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Letdk zimnej Casti VI. ro¢nika

Ahojte mili riesitelia.
Sme velmi radi, Ze ste sa dozvedeli o PRASKu a asi by vas zaujimalo, ¢o to vlastne je, ako to celé funguje
a preco by ste to mali riesit. Na vSetko z toho sa vam teraz pokusime odpovedat.

Co to je a pre koho je to uréené?

PRASK je korespoden¢ny seminar uréeny pre vSetkych zakladoskolakov, ktorych zaujima matematika,
informatika alebo by sa chceli naucit programovat. Je to stufaZ zamerand hlavne pre siedmakov a starsich,
mozete ju vSak riesit aj ked ste v nizSom rocéniku.

Seminar je organizovany Studentami informatiky na Fakulte matematiky, fyziky a informatiky na Univerzite
Komenského.

Priebeh siutaze

Pocas roka prebiehaja dve nezavislé casti — letnd a zimnéa. Priebeh c¢asti je uz potom tplne rovnaky. Kazda
dast pozostava z dvoch sérii piatich prikladov — dvoch teoretickych, jedného praktického a dvoch programétor-
skych. Ak aj neviete programovat neztfajte. Namiesto programatorskych tiloh si mozete prejst programatorskym
tutoridlom, ktory véas to nauci a naviac v nom ziskate body, ktoré sa vam rataju do PRASKu.

Na riesenie série je vyhradenych niekolko tyzdiiov. AZ do diia odovzdania moZete doma riesit zadané priklady.
Mbzete riesif ITubovolné priklady z danej série, nemusite vyriesif vsetko, nemusite vyriesit ani celt tlohu'.
Najneskor do diia odovzdania (ktory je napisany na zadaniach aktudlnej série) je potrebné poslat vase rieSenia
pomocou webového rozhrania.

Po konci série si pozrieme vase odovzdané rieSenia a opravime ich. Pre kazdy priklad je v zadani napisané,
kolko bodov sa zail d4 dostat. Samozrejme, je mozné ziskat ¢iastkové body, aj keby ste nevyriesili celt tlohu,
alebo by vase rieSenie nebolo Uplne spravne. Dokonca, ak nas prekvapite origindlnym rieSenim, moZete ziskat
bonusové body. Opravené rieSenie vaim potom posleme spit aj s pozndmkami ohladom vaseho rieSenia.

Preco to chcem riesit?

Riesenie korespoden¢ného seminéra prinasa mnoho vyhod. Riesenim tloh a ¢itanim nasich vzorovych rieseni
objavite a naucite sa mnoho novych veci, ktoré by ste sa v 8kole skoro uréite nenaucili. Napriklad sa mozZete
nauéit programovat. To vAm potom vie pomdct pri prijimackach, ¢ uz na stredné alebo vysoké gkoly.
Takisto vam to pomoze pri rieSeni Olympiady z informatiky alebo Korespodencéného Seminara z
Programovania. No a v neposlednom rade, pri pohovoroch do velkjch firiem ako Google, Facebook alebo
Eset Castokrat zavazi znalost algoritmického programovania, ktoré si moéZete pomocou nasho seminaru trénovat.

Je tu vSak este jedna vyhoda uréené pre najlepsich riesitelov. Dvakrat rocne sa bude organizovat tyzdenné
stistredenie. Nai pozyvame niekolko? najlepsich riesitelov. Na stistredeni si uzijes kopec zabavy, Sportu, novych
Tudi a moZno sa aj nieco naudis.

A samozrejme, vifazov ¢akaji pekné vecné ceny vo forme knizky, hry alebo mensej elektroniky.

Ako ma vyzerat spravne rieSenie

To zavisi od typu tlohy, ktort riesite. Pri teoretickych tilohach musi spravne rieSenie okrem vysledku obsa-
hovat aj popis postupu, akym ste sa k danému vysledku dopracovali. Doraz sa pri opravovani d4dva hlavne na
tento slovny popis, ktory by mal byt napisany ¢o najzrozumitelnejsie, aby sme si pri opravovani nemuseli lamat
hlavu. Mal by obsahovat vsetky podstatné kroky, ktoré vas viedli k rieseniu.

V pripade praktickych tloh sa to 1i8i. Ob¢as od vas chceme slovny popis, obcas sa stac¢i dostat k nejakému
tajnému heslu alebo kliknf na spravnu linku. Presny sposob najdete v zadani.

LAj ked budeme radi, ak sa vam to podari.
2zhruba 15, ale aj nizsie umiesteni riesitelia sa moézu dostat ako nédhradnici
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No a pri programatorskych tulohach a programatorskej liahni odovzdavate iba vas program, ktory sa vam
okamzite automaticky otestuje a do par sekiind sa dozviete, ¢i ste tlohu vyriesili spravne. A ak nie, mozete
sktsit odovzdat opraveny program znova.

A nebojte sa, ak ste eSte nikdy nespisovali postupy svojich rieseni. Ked vam rieSenia opravime, napiSeme
vam k nim aj komentéare, ktoré vam mozu pomoct v rieSeni dalsej série. To je najlepsi sposob, ako sa zlepSovat.

Sposob odovzdavania

Ako prvi vec, ktor musite urobit pred tym, ako budete moct odovzdéavat svoje rieSenia, je zaregistrovanie
sa na nasej webovej stranke prask.ksp.sk. V Casti Zadania a vzoraky najdete okrem zadani aj odkaz, na
ktorom moZete odovzdat vase rieSenie.

RiesSenie kazdej teoretickej tilohy mé byt jeden sibor formatu .pdf. Ten nahrite na nasu stranku a stlacite
zelené tlacitko Submit. Opravovat sa bude posledné odovzdané rieSenie, takze si dajte pozor, aby ste si nieco
neprepisali.

Myslim, ze vytvorif pdf sibor by pre vds nemal byt problém, ak by ste s tym predsa len problém mali,
pokuste sa pouzit nejaky online converter ako napriklad www.freepdfconvert.com.

V pripade programéatorskych tloh sa d4 rovnakym sposobom odovzdat zdrojovy kéd vasho programu, teda
subor s priponou .cpp, .py alebo .pas.
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Ulohy 2. kola zimnej &asti

Termin odoslania rieSeni tejto série je pondelok 20. januar 2020.

Teoretické ulohy

V tejto Casti fa ¢akd niekolko matematickejsich tloh, ktoré tizko stvisia s informatikou. Ako rieSenie tychto
tloh treba poslat podrobne spisany postup toho, ako si riesil dant tlohu.

A ak by fa to zaujimalo, podobné tlohy mozes najst aj v Olympidde v informatike, kategéria B
(http://o0i.sk). Vrelo ti ju odportacame riesit tiez, naucis sa vela novych veci a mozes sa dostat aj na krajské
kolo Olympiady.

1. Praca v tovarni dlazdeni 15 bodov za rieSenie
Ak mdte akékolvek otdzky ohladom tejto wlohy, napiste Michalovi Zabovi Anderlemu na zaba@ksp.sk

V gkolskom bufete opit dvihli ceny a vreckové vam nestaci ani na kipu vasej oblibenej sladkej masgkrty.
Nadisiel ¢as najst si brigddu! Pozreli ste si teda inzeraty v novindch a zaujala vas ponuka v “Tovarni dlazdeni”
— mzda slusnd, podmienky prijatelné a rieSenie PRASKu vyhodou. Po kratkom pohovore ste boli razom prijati.

Postavili ste sa k pésu, pobliz boli styri Skatule, v kazdej bolo neobmedzene vela dlazdic velkosti 1 x 1,
2x 2,3 %3 a4 x 4. Asi ich budete balit do mensich zasielok. .. Po pase k vdm vsak prisla iba obélka s listom,
na ktorom bola napisané nasledovné otazka: “Kolko existuje roznych dlazdeni plochy 4 x 3 pomocou dlazdic
1x1,2x2 3x3a4dx4?

Ostali ste zaskoceni, pokréili ste vSak plecami nad touto zvldstnostou® a pustili ste sa do prace. Rychlo ste
zistili, Ze hladanou odpovedou je 13. Na obrazku nizSie si mozete pozrief Styri z tychto moznosti, zvysné si
mozete nakreslit sami. Na list ste teda napisali odpoved, poslali ste ho dalej a cakali na dalsiu poziadavku.

Dlazdice k dispozicii

4 mozné dlazdenia plochy 4x3

Po prvom dni vam bolo jasné, Ze cielom tovarne je odpovedaf na otdzky o pocte réznych dlazdeni plochy
4 x n, vyska dotazovanej plochy je vZdy 4, pomocou spomenutych Styroch typov dlazdic.

Uloha

3Kto potrebuje odpoved na tuto otazku?
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a) (2 body) Vypocitajte, kolko existuje rdoznych moznosti dldZdenia plochy 4 x 4. Skuste struéne popisat, ako
ste pri po¢itani postupovali a preco ste nevynechali Ziadnu moZnost.

Pomerne rychlo v4s vSak tato praca omrzela a zacali ste rozmyslat, ako si ju ulah¢it. A veru ste vymysleli
vyborny trik. Jednoducho sa spytate svojich kolegov! Samozrejme, nemozete to spravit priamo, lebo by vam
ur¢ite nepomohli. Stac¢i ale, ze spravite list s poziadavkou a zamiesate ju medzi doruceni postu. Potom si
pockate na odpoved a bude. M4 to vSak jeden hacik. Ak sa spytate td ist(i otdzku ako prisla vam, bude to
posobit podozrivo. Pytaf sa teda mozete iba na mensie problémy.

Na rieSenie zvys$nych podaloh mozete vyuzivat nasledovni operaciu. Ak mate zistit pocet moznosti pre
plochu 4 x n, modZete sa spytat Tubovolne vela otazok, ktoré st typu “Kolko existuje réznych dldzdeni plochy
4 x m?”, pricom musi platit, Ze m je mensie ako n. Nésledne predpokladajte, Ze na tieto otazky vam prisla
spravna odpoved a takto ziskané odpovede mozete pouzif na rieSenie svojho problému.

b) (2 body) Dostali ste mierne upravent otdzku: “Kolko existuje réznych dlazdeni plochy 4 x n takych, Ze v
poslednom stlpci sa nachadzajt iba dlazdice 1 x 1?”. Popiste sposob, akym zistite odpoved na tito otazku
s vyuzitim vysSie uvedeného triku.

c¢) (4 body) Popiste postup, akym zistite odpovede na nasledovné tri otazky:

e Kolko existuje roznych dlazdeni plochy 4 x n takych, ze v poslednom stipci je aspoin jedna dlazdica
2 x 27

e Kolko existuje roznych dlazdeni plochy 4 x n takych, ze v poslednom stipci je aspoti jedna dlazdica
3 x 37

e Kolko existuje roznych dlazdeni plochy 4 x n takych, ze v poslednom stipci je aspoii jedna dlazdica
4 x 47

d) (2 body) Popiste postup, ktory pouzijete na odpovedanie otdzky “Kolko existuje roznych dlazdeni plochy
4 xn?.

e) (3 body) Po tovarni sa rozniesol va$ postup z podilohy d), ktory vyuzivate na zjednodusSenie prace. A
zamestancov. VaSou najnovSou tlohou je zistit, kolko existuje dlazdeni plochy 4 x 7. Nakreslite, ako bude
prebiehat zistovanie odpovede na tuto otazku. Zaznacte vSetky spravy, ktoré bude v tovarni poslané pre
jej vyrieSenie.

f) (2 body) Pozorne si prezrite svoj obrazok z podilohy e). Je takyto postup efektivny? Robi sa tam nieco
navySe a ak ano, ako by ste to vedeli zlepsit.

V tovéarni je okrem iného aj obrovské korkova tabula, na ktort sa pripinaj rézne odkazy a momentélne je
prazdna. S kolegami by ste si chceli pracu este viac ulahé¢if. Skiiste navrhnif sposob akym moze fungovat
odpovedanie na nové otazky tak, aby nikto z vas nerobil zbyto¢nt robotu.

2. Rizikové Receptomaty 15 bodov za riesenie
Ak mdte akékolvek otdzky ohladom tejto lohy, napiste Adamovi Krdlovi na adam.kral@trojsten.sk

Tdto uloha nadvizuje na ulohu Receptomaty z prechddzajiceho kola. Pri rieseni tejto ulohy preto moZete
vyuZivat vzorové riesenie z minula.

Carodejnice(a ¢arodejnici) vdm to sice nechceli povedat, ale kniha receptomatov méa druhti ¢ast s nazvom
“Nerozhodné receptomaty”. Nechceli vAm to povedaf, pretoze tymto receptomatom nerozumeli. Sipky zo stavov
nedavaji velmi zmysel - niekedy je ich viac ako jedna, ¢ize ¢arodejnici sa nevedeli dohodnit, po ktorej maju
ist. Nakoniec vSak rozlustili tito zdhadu a popis k tymto receptomatom vam pridali do tutoridlu. Ten vam zase
oskenovali a zdielali na tejto adrese. Aby vdm pomohli eSte viac, updatovali aj simuldtor receptomatu. Ten je
na tejto adrese.

Zaroven potrebuji od vas znovu pomoc.

Uloha
Niektoré strany z knihy receptomatov chybaji. Pomozte najst:

a) (2 body) Nerozhodny receptomat, ktory akceptuje retazce s podretazcom abac. Poznamka: tato tloha je
rovnaka ako v prvej Casti, typ receptomatu vSak vyrazne zjednodusuje rieSenie.
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b) (2 body) Receptomat, ktory akceptuje ¢isla delitelné ¢islom 11. (moze byt nerozhodny alebo rozhodny)
¢) (2 body) Nerozhodny receptomat, ktory akceptuje retazce konciace sa na aa.
d) (2 body) Receptomat z ¢, ale aby bol rozhodny.
e) (2 body) Nerozhodny receptomat, ktory akceptuje ¢isla delitelné ¢islom 25.
f) (2 body) Receptomat z e, ale aby bol rozhodny.
g) (3 body) Aké recepty akceptuje tento receptomat? Dokazete z neho spravit rozhodny receptomat?
a b
a
—{ 0 J— 1
d ‘ b
2 Je— 3
{
U U
d C

Podulohy a, ¢, d st z kapitoly “Pismenné receptomaty”. V tychto receptoch sa pouzivaji len znaky a, b, c
a d. Podulohy b, e, f st z kapitoly “Ciselné receptomaty”. V tychto sa pouzivaju znaky 0 az 9.

Prakticka uloha

Pri préci s pocita¢om je potrebné vedief pracovat aj s réznymi nastrojmi, ktoré slizia na tipravu obrazkov,
pracu so zvukom ¢ vyhladdvanim na internete. V tejto casti fa preto zakazdym ¢akd nejakd netradiénd tloha.

3. A tak sa Prefix stratil 15 bodov za riesenie
Ak mdte akékolvek otdzky ohladom tejto tlohy, napiste Prefizovi na michalsladecek98@gmail.com

Tato tloha nadvizuje na ulohu A tak sa Denis stratil z prechddzajiceho kola. Pri riesent tejto iulohy preto
moZete vyuZivat vzorové riesnie z minula.

Podarilo sa vam dostat k poslednému kédu. Zapisali ste ho do stiboru spolu s ostatnymi kédmi. Zrazu ste
zaculi hlasné vZuuu a Denis sa z ista jasna vynoril z pocitaca. Predsa len sa vam podarilo zachranit ho. Denis
vam cely nadSeny podakoval a rychlo bezal* po Prefixa. Niefo takéto mu predsa musi ukézat. Prefix je totizto
sktiseny hackerman a tento program ho bude isto zaujimat.

Denis postupne porozpraval cely pribeh Prefixovi. Prefix, vzhladom na svoju expertizu, Denisovi neveril. Ako
by sa predsa mohol niekto stratit v prikazovom riadku? NemoZné. Rozhodol sa, Ze sa na dany program musi
pozriet osobne. Predsa len, taky sktiseny hackerman ako on rozliskne, ¢o sa stalo. Ved je vyrazne sktsenejsi a
nespravi rovnaké chyby ako Denis. Prefix pride k poc¢itacu a spusti dany program ako spravca. VZuuuwuuuuu.

Vasou tlohou je tentokrat zachranif Prefixa. KedZe Prefix je skiiseny hackerman, prikazovy riadok si ho
bude branif vyrazne viac ako Denisa. Prefix je v pocitaci roztriseny v podobe kédov, ktoré sa nachddzaja v
jednotlivych tlohach. Kazdy kéd vyzera ako splef znakov a ¢isel, napr. d003£58b96e6b0a543bf75.

“Ale ja sa neviem orientovat v prikazovom riadku, ako ho tam méam najst?” hovoris si. Ziaden problém!
Vsetko potrebné na zaciatok najdes v predchadzajucej tlohe.

4 Autor navidza na akutnost rozhodnutia, kedze Denis len tak pre ni¢ za ni¢ nebezi, a nikdy nebezi rjchlo.
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“To som si uz predsa pozrel, tadto loha sa mi ale zda fazSia. Ako ho mam teda najst?”. Opéif raz si budes
musiet vela veci vygooglit, no ¢o by si pre zmenu nespravil/a pre Prefixa?

Uloha

V tejto tlohe budete musiet vykonédvat, podobne ako v tlohe, kde ste zachratiovali Denisa, rozne podiulohy
v prikazovom riadku Linuxu. Tento systém nebude bezat u vds — dostanete sa dofi pomocou néavodu, ktory sme
pre vés spisali. TakZe sa nebojte, nemusite si nainstalovat Linux.
dostanete viac vysledkov, ktoré budu Casto aj presnejsie.
Ci ste vyriesili priklad zistite tak, Ze sa dostanete ku kédu, ktory moze vyzerat napriklad takto d003f58b96e6b0a543bf 75.
Tieto kédy budete na konci odovzdéavat v popise. Pozadujeme od vas aj kratky popis toho, ako ste priklad
riesili. Nepripravili sme pre véas ziadne chytaky, takze ked uz sa v priklade dostanete k nieGomu, ¢o vyzera ako
kéd, skoro urcite je spravny a dostanete bod.

Programatorské ulohy

Tieto tlohy st zamerané na prakticka tvorbu programov v niektorom vysSom programovacom jazyku ako je
napriklad Python, C++ alebo Pascal. Na stranke odovdzévas iba zdrojovy kéd svojho programu riesiaceho
zadanu tlohu, ktory bude okamzite automaticky otestovany a do par sektnd sa dozvies, kolko bodov tvoj
program ziskal. Tieto body ti uz nikto nemoze zobrat, ale ak si neziskal plny pocet bodov, mdzes opakovane
odovzdévat opraveny program, az kym nebude$ spokojny s vysledkom.

Ak uz vies programovat, ale eSte si nepracoval s nasim testovacim systémom, odportacam ti z4jst na Prog-
ramatorska Liahen (http://liahen.ksp.sk), kde si o tom moZe$ preéitat ivodny text a vyriesit si niekolko
jednoduchych uloh.

Ak vsak nevie§ programovat, tak nezifaj! Pripravili sme pre teba Programatorski Liaheni, ktora ta
naudi zaklady programovania v jazyku C++. NavySe, za rieSenie tychto tutoridlovych tloh na Liahni mézes
ziskat body priamo do PRASKu a tym si vynahradif nerieSenie niektorej z programétorskych tloh.

Presnejsie to funguje takto. Na Liahni sa nachadzaju dve sady tloh, prva zamerand na premenné a druhé na
podmienky v jazyku C++. V tychto sadéch sa nachadzaju bodované aj nebodované dlohy, ktoré mézes postupne
rieSit a ktoré ti postupne vysvetlia dant problematiku. Dokopy sa v jednej sade d4 ziskat az 15 bodov.

Tymito bodmi si potom moze$ nahradit tlohy 4 a 5. Samozrejme, toto mozes urobit s kazdou sadou
najviac raz.

No a v budtcej sérii bude$ moct za body riesit dalsie dve sady z Liahne.

Samozrejme, ni¢ ti nebréni riesit aj tlohy z Liahne aj klasické programéatorské tlohy v PRASKu.

Programatorska Liahen najdes na tejto stranke: http://liahen.ksp.sk

4. Spajanie rebrikov 15 bodov za rieSenie

Ak nevies programovat, nezifaj! Mozes sa to naudit a este za to ziskat body, ktoré sa ti bud poéitat
namiesto tejto tlohy.

Staci, ze pojdes na stranku Programdtorskej Liahne (liahen.ksp.sk). Ked budes riesit sadu loops_cpp, bodmi,
ktoré ziskas, si mozes nahradif rieSenie tejto tilohy. Staci ak na spodku tejto stranky odovzdas pdf-ko s prezyvkou,
ktort pouziva$ na Liahni.

Ak mdte akékolvek otdzky ohladom tejto tlohy, napiste Martinovi na martin@kalab.sk

Kde bolo tam bolo, isli si Matko s Kubkom héadzat frisbee. KedZe uz bol veder, ich starostlivd mamicka im
nedovolila {st dalej ako pred ich paneldk. Pri hddzani skusali chalani rézne triky a blbosti. Zrazu sa Matkovi
Smykla ruka a zhrozene pozeral, ako frisbee leti a pristava na balkéne jedného z ich susedov.

Nagtastie eSte nie je ni¢ stratené. Ich dedo Jozef mé totiz velk zbierku skladacich rebrikov, od tplne malié-
kych aZ po rebriky vyssie ako hora. Ale nie st to len také hocijaké rebriky. Kazdy rebrik ma Specidlnu pripojku,
pomocou ktorej sa dokdze spojit s Tubovolnym inym rebrikom. Dedo Jozef je taktiez velmi poriadkumilovny,
takZe svoje rebriky m4 usporiadané podla velkosti.

Matko a Kubko sa teda rozhodli, Ze sa spytaja deda, ¢i by im par rebrikov nepozical. Dedo Jozef stihlasil, ale
dovolil im spojit najviac dva rebriky. Ak by ich totiz spojili viac, spojené rebriky by mohli byt velmi labilné.
Vysledny rebrik nesmie byt primaly, lebo na frisbee nedosiahnu, ale ani prili§ vysoky, pretoze im bude zavadzat
a k frisbee sa nedostant. Mal by byt tak akurat, presne po ten nestastny balkén.

http://prask.ksp.sk/ strana 6 z 9


http://bit.do/fbb9W
http://liahen.ksp.sk
http://liahen.ksp.sk
https://liahen.ksp.sk/

Dedo Jozef pozical Kubkovi a Matkovi svoje rebriky, ale ti teraz potrebuju zistit, ¢ sa s nimi dostant na
balkén alebo nie.

Uloha

Vasou tilohou je napisat program, ktory podla dlzok rebrikov a vysky balkéna zisti, ¢i existuje jeden rebrik
s vyskou balkéna alebo ¢i sa d4 takyto rebrik zlozit z dvoch inych. Velkosti rebrikov nemusia byt unikétne, ¢o
znamend, Ze na vstupe sa mozu vyskytnit dva rebriky rovnakej dizky.

Format vstupu

Na prvom riadku sa nachddzajt dve medzerou oddelené ¢isla k an (1 < k < 10%, 1 < n < 300000), prvé z
nich oznacuje vysku balkéna, na ktory spadlo frisbee, a druhé pocet dedovych rebrikov.

Na nasledujicom riadku je n cisel, ktoré udavaja vysky rebrikov. Tieto ¢isla st zoradené od najmensieho
po najvicsie a ich velkosti st medzi 1 a ¢ (1 < g < 107).

Format vystupu

Vypiste na jediny riadok vystupu ano, ak sa z najviac dvoch rebrikov d4 posklat rebrik s vyskou balkdna,
inak nie.

Hodnotenie

Pripravili sme 3 sady vstupov. Platia pre ne nasledové horné obmedzenia pre hodnoty n, k a q.

Cislo sady 1 2 3

maximaéalne n 1000 300000 300000
maximéalne k a ¢ 1000 1000000 10°

Priklady
vstup vystup
6 5 [ano
12334
Vysku 6 vedia Matko s Kubkom dosiahnut bud pomocou dvoch rebrikov dizky 3 alebo rebrikov 2 a 4.
vstup vystup
6 2 ’nie

23

Vyska 6 by sa dala dosiahnut napriklad dvoma rebrikmi dizky 3, ale k dispozicii mdme iba jeden. Preto je
odpoved nie.
vstup vystup
8 3 [ano ‘
189

Rebrik vysky 8 sa nachddza priamo medzi rebrikmi zo vstupu, takZe odpoved je ano.

5. Kvalita vyberu 15 bodov za riesenie

Ak nevies programovat, neziifaj! MbZes sa to naudit a este za to ziskat body, ktoré sa ti budt poéitat
namiesto tejto tlohy.

Staci, ze pojdes na stranku Programétorskej Liahne (liahen.ksp.sk). Ked budes riesit sadu conditions_cpp,
bodmi, ktoré ziskas si mozes nahradit rieSenie tejto tlohy. Staci ak na spodku tejto stranky odovzdas pdf-ko s
prezyvkou, ktort pouzivas na Liahni.

Ak mdte akékolvek otdzky ohladom tejto tlohy, napiste Danovi na danza@ksp.sk

Farmar Fero nie je farméar. Ale chcel by byt. Na to vSak, samozrejme, potrebuje pole. Blizko jeho domu je
velky kus hospodérskej pody, ktorti nikto nevyuziva. Je ako stvorené pre neho. Ked ale Fero zistil ti1 strasnu
cenu za kazdy meter Stvorcovy tejto pody, uvedomil si, ze si mdze dovolit odkupit iba nejaky mensi kiisok.

Cel4 hospodarska poda ma stvorcovy tvar. Fero by z nej chcel nejaky obdlznik. Pre¢o zrovna obdiznik? Keby
to bol nejaky krivolaky utvar, tazko by sa mu na fiom manévrovalo s kombajnom. A on na tom poli predsa nié¢
iné robit nebude.
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Hospodarska pdda je naozaj rozsiahla. Je to stvorec rozmerov n X n metrov. Niektoré jej casti s arodnejsie,
ako iné. Terajsi vlastnik mé pre kazdé policko velkosti 1 X 1 meter spoéitané, ako velmi je trodné. Na niektorych
polickach neprezije ani burina, na inych vie vyrast aj kukurica. Najdu sa dokonca aj tak netrodné policka,
Ze im terajsi vlastnik priradil zaporni hodnotu. Vsetky tieto data poskytol Ferovi. Vraj aby sa mohol dobre
rozhodnut.

N4s odhodlany takmer-farmar zac¢al hutat, ktory obdlznik by si mal vybraf, aby bol ¢o najtrodnejsi. Vy-
tipoval si niekolko kandidatov. Teraz ale pre kazdy z vytipovanych obdiznikov potrebuje vediet, aka je jeho
trodnost. PomdZete mu vybrat jeho pole?

Uloha

Kus hospodarskej pddy ma rozmery n x n metrov. Je tvoreny polickami rozmerov 1 x 1 meter. Ide teda o
akisi mriezku s n riadkami a n stipcami. Pre kazdé policko poznate jeho tirodnost vyjadrent celym ¢&slom. Fero
sa vas opyta ¢ otazok. Kazda otazka predstavuje obdlznik na velkom kuse hospodarskej pody. Pre kazdy takyto
obdlznik je vagou tlohou spoéitat stcet trodnosti jeho poli¢ok.

Format vstupu

Na prvom riadku vstupu je ¢éislo n. To hovori, ze kus hospodarskej pody, z ktorej si Fero ide vyberaft
obdlznikové pole, mé rozmery n x n poli¢ok. Plati, ze 1 < n < 2000.

Nasleduje n riadkov. V kazdom z nich je n é&isel. Cislo x;; v i-tom riadku a j-tom stipci hovori, Ze policko v
i-tom riadku a j-tom stlpci hospodérskej pody ma trodnost x;;. Plati, ze —1000 < x;; < 1000.

Na dalSom riadku je ¢islo g — podet otdzok. Mozete predpokladat, ze 1 < ¢ < 100 000.

Nasleduje ¢ riadkov — jednotlivé otdzky. Kazdy riadok obsahuje 4 ¢&isla rq, c1, r2, ca. Odpovedou na tito
otazku je urodnost obdlzniku, ktor§ mé lavy horny roh v riadku 1 a stlpci ¢1, a pravy dolny roh v riadku o a
sﬂpci co. Plati, ze 0 < r1,c1,70,c0 <n—1atiez, ze 11 <rq acy < co.

Format vystupu

Pre kazdu otdzku vypiste jej odpoved na jeden riadok. Odpovede vypisujte v takom poradi, v akom ste
dostali otazky. To znamen4, Ze v prvom riadku bude odpoved na prva otdzku, v druhom na druhd, atd.

Hodnotenie

St 3 sady vstupov. Platia pre ne nasledové horné obmedzenia pre hodnotu gq.

Cislo sady 1 2 3
q < 10 10000 100000
Priklad
vstup vystup
4 11
1 -2-34 2
-2 4 -1 2
1 -235
0-199
2
1123
1313

Pruy obdlznik, na ktory sa Fero pijta, je na obrdazku vyplneny zelenou farbou. Druhy je zardmovany cervernou
ciarou.
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