PRASK

- IV. roénik, 2017/18
: Katedra zakladov a vyucovania informatiky FMFI UK,

Mlynska Dolina, 842 48 Bratislava

Ulohy 2. kola zimnej &asti

Termin odoslania rieSeni tejto série je pondelok 22. januar 2018.

Teoretické ulohy

V tejto Casti fa éakd niekolko matematickej$ich tloh, ktoré tizko suvisia s informatikou. Ako rieSenie tychto
tloh treba poslat podrobne spisany postup toho, ako si riesil dant tlohu.

A ak by fa to zaujimalo, podobné tlohy mozes ndjst aj v Olympidde v informatike, kategdria B
(http://oi.sk/archiv/2016/s1-2016-1-zad-B.pdf). Vrelo ti ju odportcame riesit tiez, naudis sa vela novych
veci a mozes sa dostat aj na krajské kolo Olympiady.

1. Pokracovanie pribehu s pavikom Jonasom 15 bodov za riesenie
Ak mdte akékolvek otdzky ohladom tejto lohy, napiste Zabovi na zaba@ksp. sk

Tdto iloha volne nadvizuje na ulohu Pavici sklad z prechddzajiceho kola. Odporicame si preto aspon letmo
precitat jej zadanie aj vzorové riesenie. Na vyriesenie tejto ilohy to sice nie je nutné, myslime si viak, Ze vdm
to vie pomoct.

Spominate si eSte na pavika JonaSa a jeho siete? Ukladal si do nich musky, ktoré sa mu podarilo chytit.
Dodrziaval pri tom velmi prisne pravidla. Z kazdej musky viedli dodola najviac dve vldkna — lavé a pravé.
Naviac, pre kazdti musku v sieti platilo, Ze vSetky musky, ktoré boli pod 1ou nalavo boli Iah3ie ako ona,
a vietky musky, ktoré boli pod tiou napravo boli taZsie ako ona. JondSova pavucina teda mohla vyzeraf
napriklad takto.

@ pavik Jonas
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Uloha

KedZe Jon&s sa cheel naucit tkat eSte krajsie siete, vybral sa na skusi do sveta. Ako prvych navstivil svojich
bratrancov v Spanielsku, kde sa dozvedel, ze v méde st hlboké siete. A kedze nevedel, ¢o je hibka siete, jeho
bratranci mu to vysvetlili.

Kazda muska v sieti je v nejakej hibke. Najvyssia muska v sieti je v hibke 0, tie zavesené priamo pod fiou
st v hibke 1, tie pod nimi v hibke 2 atd.. Presnejsie, muska zavesend priamo pod muskou v hibke z je v hibke
x + 1. HIbka siete je potom najviicsia hibka, v ktorej je este nejaka muska. Na obrazku vyssie teda vidite sief
hibky 3
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a) (2 body) Jonas by sa chcel pred Spanielmi predviest a ¢o najrychlejsie spravit sief hibky 7. Na zaciatku ma
prazdnu siet, do ktorej bude postupne pridavat musky, pri¢om bude cely ¢as dodrziavat vSetky podmienky
uvedené vyssie. Najdite ¢o najkratsiu postupnost musiek, ktoré ked bude v tomto poradi pridédvat do
siete, dostane sief hibky 7.

Pavucinu z prvého obrazku by Jonas vytvoril, keby musky pridaval v nasledovnom poradi: 42, 29, 15, 68, 3,
35, 55,47, 24, 30, 100*. Pri rieSeni méZete pouzit napriklad nasledovny néstroj btv.melezinek.cz/binary-
search-tree.html. Ked vedla tlacidla Insert (po slovensky pridaj) napiSete nejaké ¢islo a tlacidlo stlacite,
do stromu sa zadané ¢islo prida dodrzujtc vsetky Jonasove podmienky.

Po Spanielsku sa Jonas vybral do Nemecka. Nemecké paviky st ovela praktickejsie a snazia sa tkat svoje
siete ¢o najplytkejsie. Komu by sa totiz chcelo behat cely den po sieti, ked moze mat vSetky musky poruke, iba
par vlékien od vrchu.

b) (3 body) Jonas by do svojej pavuéiny rad vlozil ¢o najviac musiek tak, aby vzniknuté sief mala hibku
najviac 3. Opit zacéina s prazdnou sietou. Najdite ¢o najdlh§iu postupnost musiek, ktoré ked bude v
tomto poradi pridavat, nevytvori siet s hibkou 4.

Rovnako ako v predchéadzajicej tlohe pri rieSeni pouzite btv.melezinek.cz/binary-search-tree.html.

Jonés sa z potuliek svetom vratil mudrejsi. Uvedomil si, ze zélezi na tom, ako jeho sief vyzerd. A kedZze je
od prirody lenivy a za jedlom sa mu chodif nechce, zapacil sa mu viac nemecky spdsob stavania pavucin — ¢im
mensia hibka, tym lepsie.

Ked sa v8ak pozrel na svoju pavucinu (Obr. 2) zdala sa mu prihlboka. Hlavne vlavo bolo ovela viac musiek
ako vpravo. Preto mu napadlo presuntt musku 42 na vrch pavuéiny. Vysledok jeho snazenia vidite na Obr. 3.
Teraz ho vSak zaujima, ¢i by takyto posun vedel robit aj vSeobecne.
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¢) (3 body) Navrhnite postup, ktorym bude Jonas vediet presunif musku priamo nalavo alebo napravo od
najvyssej musky na vrch pavuéiny. Nezabudnite zddvodnit, preco je vase rieSenie spravne.

Presunutim lavej musky dostal Jon4$ z obrazku 2 obrazok 3, presunutim pravej musky mohol zase z
obrazku 3 vzniknaf obrazok 2. Dajte si pozor, Ze obrdzok neukazuje vSeobecny a ani najtazsi pripad,
ktory sa JonaSovi pri prestivani méze staf.

Ani toto Jonasovi v8ak nestacilo. Prisiel na to, Ze ak by na vrch pavuéiny dal musku, ktorej vdha je v strede
medzi v8etkymi muskami, napravo aj nalavo by bolo rovnako vela musiek. V jeho pavuéine je to muska s vdhou
35, lebo prave pit musiek je lah§ich a prave pit je tazsich. Ako v8ak dostat musku 35 na vrch siete?

d) (3 body) Jonés stoji pri niektorej muske v pavuéine. Tato musku by rad presunul na samy vrch pavuéiny.
Nechce si vSak pokazit celtl pavucinu a neustédle musia v jeho pavuéine platif uvedené podmienky. Pomozte
mu néjst postup, ktory mu bude hovorit, ako previizovat vladkna tak, aby sa zvolen4d muska dostala na
vrch siete. Nezabudnite, Ze vas postup musi fungovat pre Iubovoln siet a musku v nej, nie len pre siet na
obrazku.

Prestivanie musiek bez konkrétneho planu je inavné a castokrat zbytocné. Jonas si preto nakreslil, ako ma
jeho pavuéina vyzerat. Ostava uz len presunit musky v jeho sieti. Ako to vSak spravit?

1Toto samozrejme nie je jedina postupnost, ktora by vytvorila tito pavuéinu.
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e) (4 body) Predstavte si, ze méte dva obrézky sieti, ktoré obsahuju tie isté musky, akurdt inak usporiadané.
Prvy obrazok ukazuje aktualny stav siete, druhy ukazuje ako m4 sief vyzerat. Popiste postup, ktory bude
presuvat musky tak, zZe zo siete z prvého obrazku vytvori sief z druhého obrazku. Samozrejme, vas$ postup
musi fungovat na fubovolnych dvoch siefach s tymi istymi muskam.

Pri rieSeni mozete pouzit rieSenia podilohy c) a d). Nemozete vSak siet stavat od zac¢iatku. Dovolené méte
robif iba také zmeny, po ktorych bude siet stale celistva a bude spliiat podmienky zadania. To znamena,
Ze mozete presuntt musku nalavo na vrch siete (ako v podilohe c)) alebo previazat zopar vldkien, ale
nemodzete povedat, Ze na vrch date musku 27 a zvysné musky si zatial niekam odlozZite.

Ako priklad si mozete predstavit, ze JondSova pavuéina vyzera ako na obrazku 2 a jeho cielom je ju upravit
tak, aby vyzerala ako na obrazku 1.

2. Pribeh o Dasenke a minci 15 bodov za riesenie
Ak madte akékolvek otdzky ohladom tejto ulohy, napiste Baske na baska@ksp. sk

“Désenka, paméitas si ako som fa ucil pocitat?”, pyta sa ocko Bob.

“Ano. Nula, jeden, dva, tri, Styri az po veeeelmi vela.”, odpoveda mald Désa s Gismevom.

“Tak dnes ti ukdzem hru, ktort sa s tymi ¢islami mozes hrat.”

“Jéj, dalsia hra. Aké st pravidl4?”

“Kazdé rano odo mna dostanes dve rovnaké nenulové cisla. Potom si vezmes t(ito mincu, a budes si nou
héadzat. Vzdy ked hodis hlavu, pripoéitas prvé ¢islo k druhému a na papier si zaznacdi§ H. Ked hodis znak, tak
pripocitas druhé ¢islo k prvému a na papier si zaznacis Z.”

“Mozes mi to ukdzat na priklade?”

“Samozrejme. Za¢nem napriklad s dvoma sStvorkami. Povedzme Ze som hodil postupne znak, hlava, znak a
znak. Aké budu vysledné ¢isla?”

Dé4senka sa zamyslela, zobrala si papier a zacala séitavat. Nakoniec vyhlasila: “Tridsat dva a dvanést!”.

Bob si pozrel jej papier a nasiel tam nasledovni tabulku:

Hody Z H 7Z 17
Prvé 4 8 8 20 32
Druhé 4 4 12 12 12

“Spravne. Na konci diia mi potom donesie§ ukézat aj postupnost znakov, aj vysledni dvojicu é&isel, dobre?”

To ho uz ale Dasenka poriadne nepoc¢ivala. Zacala si mincu hadzat a pokracovala s¢itavanim 32 a 12.

“Este jedna vec, kym déavas$ pozor. Aby si sa neupisala do zblaznenia, tak ak hodis viacero rovnakych znakov
za sebou, tak staci ak napises ¢islo, kolkokrat to bolo, a pismenko Z alebo H. Teda nas priklad by sa dal zapisat
ako 1Z,1H,2Z. Dobre?”

“Ano oci.” a uz jej nebolo.

Dalsi den

Na druhé rano dostala Dasenka od Boba dve rovnaké ¢isla a cely den si hadzala mincou.

AvsSak vecer prisla za svojim ockom celd nestastnd, lebo stratila vSetky svoje vypocéty, a s nimi aj zac¢iatocéné
dve ¢isla a postupnost hodov. Jediné ¢o jej ostalo boli vysledné dve ¢isla.

Nanestastie si ani Bob uz nepaméta ¢isla, ktoré jej rano zadal. Obrétil sa preto na vés:

“Ahojte PRASKACI. Vedeli by ste z poslednych dvoch ¢isel zistit, ktoré ¢isla som zadal rdno DésSenke a ako
vyzerala celd postupnost hodov? Alebo to uz nejde?”

Uloha

Tak si to zhriime. Na zacdiatku méame ¢isla p a d, ktoré st rovnaké a kladné. Postupne s nimi robime
operacie dvoch typov:

e Z: pripocitame d ku p, takze vznikne dvojica cisel p+d a d
e H: pripocitame p ku d, takze vznikne dvojica ¢isel p a d + p

Potom, ako sme spravili niekolko takychto operacii, sme ziskali nejaké dve ¢isla P a D. V prvych troch
podiloh4ch je vaSou tdlohou zistit (ak je to mozné) zaciatoénii hodnotu ¢isel p a d. Okrem toho zistite aj
postupnost hodov mince v skratenom forméte.
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Skréateny format je postupnost dvojic: ¢islo a pismenko (Z alebo H). Cislo je vzdy kladné viicSie ako nula, a
hovori kolkokrat po sebe Déasenka hodila konkrétnu stranu mince. V rdmci tejto skratenej postupnsoti sa vzdy
strieda hlava a znak, takZe nemdze nastat napriklad takyto pripad:

37,5H,77,67,8H,17,5H

pretoze by sme to vedeli skrétif a prepisat 77,67 na 13Z.
Téato dloha sa sklad4 z niekolkych poduloh:

a) (2 body) Dasenka doniesla Bobovi ¢éisla P = 15 a D = 35. Viete zistif postupnost hodov a hodnotu éisel
p a d, ktoré rano od Boba dostala? Popripade vysvetlite Bobovi, Ze sa to uz zistit neda.

b) (2 body) Ak by Dasenka doniesla Bovovi ¢isla P = 111 a D = 9, vedeli by ste zistif postupnost hodov a
hodnotu pociatoénych ¢isel p a d?

c¢) (5 body) Vedeli by ste riesit takyto problém pre fubovolnt dvojicu ¢isel P a D? Popiste postup, ktory z
dvoch ¢&isel P a D zisti pocdiatoéné &isla p a d a tiez skonsStruuje skratent postupnost hodov.

Snazte sa, aby bol vas postup dostato¢ne rychly. Vzorové riesenie by vedelo len s pomocou papiera a pera
vypocitat vysledok aj pre ¢isla 1000000 a 14, popripade pre Iubovolni dvojicu &isel velkych aZz milién.

d) (3 body) Vedeli by ste dokézat, Ze pociatoéné ¢islo p deli obe koneéné ¢éisla P a D?

e) (3 body) Vedeli by ste dokazat, Ze ak nejaké ¢islo = deli obe vysledné ¢isla P a D, tak deli aj povodné
¢islo p?

Co vyplyva z vlastnosti d) a e) o ¢isle p?

Prakticka uloha

Pri praci s poc¢itacom je potrebné vediet pracovat aj s roznymi néstrojmi, ktoré slizia na tpravu obrazkov,
pracu so zvukom ¢ vyhladdvanim na internete. V tejto casti fa preto zakazdym ¢akd nejakd netradiénd tloha.

3. Pohodinejsie Kreslo 15 bodov za riesenie
Ak mdte akékolvek otdzky ohladom tejto ulohy, napiste Ddvidovi na davidb@ksp.sk

Tdto loha volne nadvizuje na dlohu Pohodiné kreslo z prechddzajiceho kola. Odporicame si preto aspor
letmo precitat jej zadanie aj vzorové rieSenie. Na vyriesenie tejto tlohy to sice nie je nutné, myslime si viak, Ze
vdm to vie pomoct.

Tomi uz vdaka vam zistil, aky Gzasny a krasny je jeho programovaci jazyk Kreslo. Nie¢o mu v fiom vSak
stdle chybalo. Nech sa snazil ako chcel, nedarilo sa mu v fiom nakreslit program, ktory by zoradil ¢isla od
najmensieho po najvicsie. Uvedomil si, Ze na vyrieSenie totho problému potrebuje viac ako 26 registrov, zacal
si ich preto ¢islovat. Aby nemusel menit uz existujice prikazy Kresla, rozhodol sa, ze hodnota v registri D
bude zavisiet od hodnoty v registri A (adresa). To znamend, Ze pre kaZzda hodnotu v registri A predstavuje D
tplne iny register. Tato zmenu pochopite najlepsie na praktickej ukazke, ktor sme pre vas pripravili: https:
//ksp.sk/"prask/specialne/4/2/3/index.html7ukazka=4.

Uloha

Kreslo je velmi jednoduchy jazyk. Pracuje iba s celymi ¢islami, ktoré vie nacitavat zo vstupu a vypiso-
vat na vystup. Aby sa Tomimu lahko kreslilo, cely program je nakresleny do mriezky a kazda instrukcia
zaberad jeden Stvorec. Podrobnosti o tom, ako tento jazyk funguje a ako v nom pisat programy néjdete na
ksp.sk/ “prask/specialne/4/2/3 /manual.pdf.

Nagtastie, my moZeme pouzivat elektronicky editor, ktory dokéze simulovat beh programu. Néjdete ho spolu
s ukazkovymi programami na ksp.sk/ prask/specialne/4/2/3/.

Va$ou tlohou bude vyriesit nasledujtice podilohy a odovzdat ZIP stbor, ktory obsahuje zdrojové kédy vasich
rieSeni (daju sa stiahnut z editora). ZIP by mal obsahovat stibory 1.kr az 5.kr s vaSimi rieSeniami jednotlivych
podiloh.

Podulohy
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a. (2 bod) Na vstupe je ¢islo n a potom dva krat n ¢isel. Na vystup vypiSte najskor druhych n éisel a po
nich prvych n cisel.
vstup vystup
(3123456 | 456123

Prvé ¢&islo vstupu je n = 3. Nasledne je na vstupe prvd trojica (1,2,3) a potom druhd trojica (4,5,6). Na
vystup preto najskor vypisSeme druhi trojicu a aZ potom prvi.

b. (2 body) Na vstupe je ¢islo n a potom n ¢isel. Za nimi st dve ¢isla a a b (1 < a < b < n). Na vystup
vypiste stcet ¢isel medzi a-tym az b-tym éislom (vratane).

vstup vystup
514336524 | |10

Na vstupe je 5 ¢isel, my mdme vypisat sucet céisel od druhého po Sturté. To znamend 4 + 3 + 3 = 10.
c. (3 body) Na vstupe je n ¢isel (n > 2). Vypiste najmensie a druhé najmensie ¢islo.

vstup vystup
4815 -6 | [-61

d. (3 body) Na vstupe je n ¢éisel (n > 1). Vypiste ¢islo, ktoré je na vstupe najviac krat. MozZete predpokladat,
7e na vstupe je také cislo vzdy jednoznacné.

vstup vystup
[3253123 | [3

e. (5 bodov) Na vstupe je n ¢isel (n > 1). Vypiste vSetky tieto ¢isla zoradené od najmensieho po najvicsie.

vstup vystup
[3-127-45 -6 | [-6-4-12357

Programatorské ulohy

Tieto tlohy st zamerané na prakticka tvorbu programov v niektorom vysSom programovacom jazyku ako je
napriklad Python, C++ alebo Pascal. Na stranke odovdzévas iba zdrojovy kéd svojho programu riesiaceho
zadant tlohu, ktory bude okamzite automaticky otestovany a do par sekind sa dozvies, kolko bodov tvoj
program ziskal. Tieto body ti uz nikto nemoze zobraf, ale ak si neziskal plny podet bodov, mozes opakovane
odovzdéavat opraveny program, az kym nebudes spokojny s vysledkom.

Ak uz vies programovat, ale eSte si nepracoval s nasim testovacim systémom, odporacam ti z4jst na Prog-
ramatorska Liaheni (http://liahen.ksp.sk), kde si o tom moze§ precitat ivodny text a vyriesit si niekolko
jednoduchych tloh.

Ak v8ak nevied programovat, tak neziifaj! Pripravili sme pre teba Programatorskii Liahen, ktora ta
naudi zaklady programovania v jazyku C++. NavySe, za rieSenie tychto tutoridlovych tloh na Liahni mo6zes
ziskat body priamo do PRASKu a tym si vynahradif nerieSenie niektorej z programétorskych tloh.

Presnejsie to funguje takto. Na Liahni sa nachadzaju dve sady tloh, prva zamerand na premenné a druhé na
podmienky v jazyku C++. V tychto sadach sa nachadzaju bodované aj nebodované tulohy, ktoré mozes postupne
rieSit a ktoré ti postupne vysvetlia dant problematiku. Dokopy sa v jednej sade d4 ziskat az 15 bodov.

Tymito bodmi si potom moze$ nahradif tlohy 4 a 5. Samozrejme, toto moze§ urobit s kazdou sadou
najviac raz.

No a v budtcej sérii bude§ moct za body riesit dalsie dve sady z Liahne.

Samozrejme, ni¢ ti nebrani riesit aj tlohy z Liahne aj klasické programéatorské tlohy v PRASKu.

Programatorska Liahen najdes na tejto stranke: http://liahen.ksp.sk

4. Prefixove rezne 15 bodov za rieSenie

Ak nevies programovat, nezifaj! Mozes sa to naudit a este za to ziskat body, ktoré sa ti bud poéitat
namiesto tejto tlohy.
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Staci, ze pojdes na stranku Programétorskej Liahni (liahen.ksp.sk). Ked budes riesit sadu loops_cpp, bodmi,
ktoré ziskas si mozes nahradif rieSenie tejto lohy. Staéi ak na spodku tejto stranky odovzdés pdf-ko s prezyvkou,
ktort pouziva$ na Liahni.

Ak mdte akékolvek otdzky ohladom tejto tlohy, napiste Jarovi na jarko.paska@gmail.com

Prefix mé rad rezne. Nedavno pribudla v Bratislave nova restauracia a vsSetci kamarati, ¢o ju uz navstivili
Prefixovi vraveli, Ze tam robia tie najlepSie rezne. KedZe Prefix rdd skiisa nové chute reziiov, rozhodol sa, ze
tam zajde a objedna si vSetky druhy reznov, ktoré tam pripravuju. Po prichode vSak zistil, Ze objednavanie
funguje v tejto restaurdcii velmi zvl4Stnym spdsobom.

V restauracii je dlhy pult, na ktorom st v jednom rade poukladané rezne réznych druhov — ¢ernohorsky,
kyjevsky, hor¢icovy. .. Pri objednavani si kupujtci vyberie stvisly tisek reziiov na pulte a ¢asnici mu naserviruji
vietky rezne z tohto tseku. Avsak, pri jednej ndvsteve je mozné si vybrat iba jediny (aj ked lubovolny) tsek.

Prefix by si uz pri prvej navsteve chcel kupit z kazdého druhu reziia aspoii jeden (nech teda zisti, ktoré rezne
s najlepsie), nechce to vSak s kupovanim prehnat a chcel by kupif ¢o najmenej reziov.

Pomozte Prefixovi vybraf najkratsi usek reziiov na pulte, ktory obsahuje aspon jeden z kazdého druhu
rezniov. Samozrejme, mozZe sa stat, Ze na pulte sa nenachadzaju vSetky druhy reziiov, ktoré restauracia pontka
(napriklad im prave dosla hor¢ica) a vtedy bude Prefix velmi sklamany.

Uloha

V restauracii ponikaji m réznych druhov reznov a na pulte ich je v jednom rade vylozenych n. Vasou tlohou
je najst dlzku najkratSieho stivislého tiseku, ktory obsahuje vsetkych m druhov reziiov, popripade prehlésit,
ze taky tsek neexistuje.

Format vstupu

Na prvom riadku vstupu dostaneme dve celé ¢isla n a m — pocet reziov na pulte a pocet reznov v ponuke.
Plati m < n. Druhy reznov si oznacujeme ¢islami od 1 po m.
Na druhom riadku je n ¢isel x1, x3...x, z rozsahu 1 az m, ¢islo x; reprezentuje druh i-teho rezna na pulte.

Format vystupu

Na jediny riadok vystupu vypiste dlzku najkratsieho tseku obsahujiceho aspoii jeden z kazdého druhu
reznov. Ak takyto tsek neexistuje, vypiste “-1”.

Hodnotenie

Vase riesenie bude otestované na 3 sadach vstupov. Za vyrieSenie kazdej sady ziskate 5 bodov. Tieto sady
sa lisia velkostou vstupnych udajov.
V nasledujtcej tabulke oznacuje n pocet reziiov na pulte. Vo vstupnych sadach plati:

Cislo sady 1 2 3
maximalne n 100 2000 1000000

Priklady
vstup vystup

8 4 5

14343221

Spravnou moZnostou je vybraf usek zacinajici na pozicii 4 a konciaci na pozicii 8. Tento tsek md dizku 5 a
naozaj obsahuje vietky c¢isla od 1 po 4. Rozmyslite si, Ze kratsi usek s danou vlastnostou naozaj neexistuje.
vstup vystup
43 (-1
1121

Na pulte nie je vystaveny rezern druhu 8, preto neexistuje Ziaden tusek spliajici poZadovani vlastnost.

5. Pismenkova sifra 15 bodov za rieSenie

Ak nevies programovat, nezifaj! MoZes sa to naudit a este za to ziskat body, ktoré sa ti buda pocitat
namiesto tejto tlohy.
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Staci, ze pojde$ na stranku Programatorskej Liahni (liahen.ksp.sk). Ked budes$ riesit sadu arrays_cpp,
bodmi, ktoré ziskas si mozes nahradif rieSenie tejto tlohy. Staci ak na spodku tejto stranky odovzdas pdf-ko s
prezyvkou, ktort pouzivas na Liahni.

Ak mdte akékolvek otdzky ohladom tejto tlohy, napiste Romanovi na roman.sobkuliak@trojsten. sk

Andrej a Kika medzi sebou uz dlho tajne komunikuji. Ako to uz ale so Sifrovanymi spravami byva, Sifrovanie
a desifrovanie nie je jednoduché. Boli dni, a nebolo ich mélo, ked obaja presedeli celé hodiny nad svojimi Siframi.
KedZe najviac ¢asu im zabera deSifrovanie, poziadali vas, aby ste im s touto tilohou trochu pomohli.

Systém ich Sifrovania je pomerne jednoduchy. Predstavte si, Ze zoberieme vSetky mozné slovd zapisané
velkymi pismenami anglickej abecedy a tieto slova zoradime. Zoradovanie funguje nasledovne: kratsie slova
dédme skor ako dlhsie. V pripade, Zze st dve slova rovnako dlhé, ako prvé dame to, ktoré je skor v abecede —
budeme porovnavat pismend zo zaciatku tychto slov aZz kym nenarazime na prvi poziciu, na ktorej st rozne.
To slovo, ktoré méa na tejto pozicii abecedne mensie pismeno zaradime skor ako to druhé.

Takymto spésobom dostaneme postupnost vSetkych moznych slov. Prvé slovo je A, za nim nasleduje B, C ...
Z,AA, AB, AC ... AZ,BA ... ZZ, AAA ... ANO ...

Predlozka Z je tak na 26-tej pozicii, zatial ¢o slovo AHA je 885. v poradi. Na zaSifrovanie slova spravy potom
Andrej s Kikou pouziju poradie slova v tejto postupnosti.

Uloha

Vasou tlohou je napisat program, ktory na vstupe dostane n ¢éisel. Kazdé z nich reprezentuje jedno zagifrované
slovo spravy, teda poziciu slova v zoradenej postupnosti vietkych slov. Ulohou je rozsifrovat spravu, ¢o znamena
najst jednotlivé slova v postupnosti.

Format vstupu

Na prvom riadku je ¢&islo n — dlzka spravy. Na kazdom z n nasledujtcich riadkov je jedno kladné éislo.
Kazdé z tychto cisel zodpoveda jednému zaSifrovanému slovu spravy.

Format vystupu

Na n riadkoch vystupu vypiste jednotlivé rozsifrované slova zo spravy v takom poradi, v akom boli na vstupe.

Pri rieSeni v jazyku C++, Pascal, Java a podobnych si ddvajte pozor na maximalne ¢islo, ktoré st schopné
celociselné premenné ulozit. Niektoré slovd moézu byt zaSifrované na velké &isla prekracujice tieto limity. Od-
porucame preto pouzit 64-bitové premenné, v jazyku C++ preto namiesto typu int pouZite typ long long
int.

RieSeni v Pythone sa takyto typ obmedzeni netyka, pretoze premenné v fiom maji neobmedzent velkost.

Hodnotenie

Vase rieSenie bude otestované na troch sadach vstupov. Za vyriesenie kazdej sady ziskate 5 bodov. Tieto
sady sa ligia velkostou vstupnych tdajov.

V nasledujticej tabulke oznac¢uje n dizku spravy a 2 jeden jej prvok, teda jedno zasifrované slovo. Vo vstup-
nych sadach plati:

Cislo sady 1 2 3

maximéalne n 2000 6000 10000
maximalne z 10000 108 101°

Priklady
vstup vystup
4 E
5 AB
28 AT
46 Cv
100
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vstup vystup

3 PRASK
7629165 JE
265 SUPER
9062604
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