Letdk zimnej Casti Il. ro¢nika

Ahojte mili riesitelia.
Sme velmi radi, Ze ste sa dozvedeli o PRASKu a asi by vés zaujimalo, ¢o to vlastne je, ako to celé funguje
a preco by ste to mali riesif. Na vSetko z toho sa vam teraz pokisime odpovedat.

Co to je a pre koho je to uréené?

PRASK je korespodenc¢ny seminar urceny pre vsetkych zakladoskolakov, ktorych zaujima matematika,
informatika alebo by sa chceli nauéif programovat. Je to stifaz zamerand hlavne pre siedmakov a starsich,
mozete ju vSak riesit aj ked ste v nizSom roé¢niku.

Seminar je organizovany Studentami informatiky na Fakulte matematiky, fyziky a informatiky na Univerzite
Komenského.

Priebeh sutaze

Pocas roka prebiehaju dve nezavislé casti — letna a zimnéa. Priebeh Casti je uz potom tplne rovnaky. Kazda
¢ast pozostava z dvoch sérii piatich prikladov — dvoch teoretickych, jedného praktického a dvoch programétor-
skych. Ak aj neviete programovat neztfajte. Namiesto programatorskych iloh si moZete prejst programéatorskym
tutoridlom, ktory vés to nauéi a naviac v iom ziskate body, ktoré sa vam rataju do PRASKu.

Na rieSenie série je vyhradenych niekolko tyzdiiov. Az do dita odovzdania mozete doma riesit zadané priklady.
Mozete riesit Tubovolné priklady z danej série, nemusite vyriesit vsetko, nemusite vyriesif ani celtt tGlohu'.
Najneskor do diia odovzdania (ktory je napisany na zadaniach aktudlnej série) je potrebné poslat vase rieSenia
pomocou webového rozhrania.

Po konci série si pozrieme vase odovzdané rieSenia a opravime ich. Pre kazdy priklad je v zadani napisané,
kolko bodov sa zan d& dostat. Samozrejme, je mozné ziskat ¢iastkové body, aj keby ste nevyriesili celt tlohu,
alebo by vaSe riesenie nebolo tplne spravne. Dokonca, ak nis prekvapite originalnym rieSenim, mozete ziskaft
bonusové body. Opravené rieSenie vam potom posleme spit aj s pozndmkami ohladom vaseho rieSenia.

Preco to chcem riesit?

Riesenie korespoden¢ného seminara prinasa mnoho vyhod. Riesenim tloh a ¢itanim nasich vzorovych rieseni
objavite a naucite sa mnoho novych veci, ktoré by ste sa v gkole skoro urcite nenaucili. Napriklad sa mozete
naudit programovat. To vAm potom vie pomédct pri prijimacékach, ¢ uZ na stredné alebo vysoké gkoly.
Takisto vAm to pomodze pri rieSeni Olympiady z informatiky alebo Korespodenéného Seminara z
Programovania. No a v neposlednom rade, pri pohovoroch do velkych firiem ako Google, Facebook alebo
Eset Castokrat zavazi znalost algoritmického programovania, ktoré si moéZete pomocou nasho seminaru trénovat.

Je tu vSak este jedna vyhoda uréené pre najlepsich riesitelov. Dvakrat rocne sa bude organizovat tyzdenné
stistredenie. Naii pozyvame niekolko? najlepsich riesitelov. Na stistredeni si uzijes kopec zabavy, §portu, novych
Iudi a moZno sa aj nieco naudis.

A samozrejme, vifazov ¢akaji pekné vecné ceny vo forme knizky, hry alebo mensej elektroniky.

Ako ma vyzerat spravne rieSenie

To zavisi od typu ulohy, ktoru riesite. Pri teoretickych tlohach musi spravne riesenie okrem vysledku obsa-
hovat aj popis postupu, akym ste sa k danému vysledku dopracovali. Doraz sa pri opravovani dédva hlavne na
tento slovny popis, ktory by mal byt napisany ¢o najzrozumitelnejsie, aby sme si pri opravovani nemuseli lamat
hlavu. Mal by obsahovat vSetky podstatné kroky, ktoré véas viedli k rieSeniu.

1Aj ked budeme radi, ak sa vam to podari.
2zhruba 15, ale aj nizSie umiesteni riesitelia sa méz#u dostat ako nahradnici
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V pripade praktickych tloh sa to 1i8i. Ob¢as od vas chceme slovny popis, obcas sa stac¢i dostat k nejakému
tajnému heslu alebo kliknf na spravnu linku. Presny sposob najdete v zadani.

No a pri programatorskych tlohach a programatorskej liahni odovzdavate iba vas program, ktory sa vam
okamzite automaticky otestuje a do par sekund sa dozviete, ¢i ste tlohu vyriesili spravne. A ak nie, mozete
skusit odovzdat opraveny program znova.

A nebojte sa, ak ste eSte nikdy nespisovali postupy svojich rieseni. Ked vam rieSenia opravime, napiSeme
vam k nim aj komentéare, ktoré vam mozu pomoct v rieSeni dalsej série. To je najlepsi sposob, ako sa zlepsovat.

Sposob odovzdavania

Ako prvi vec, ktort musite urobit pred tym, ako budete moct odovzdéavat svoje rieSenia, je zaregistrovanie
sa na nasej webovej stranke prask.ksp.sk. V Casti Zadania a vzoraky najdete okrem zadani aj odkaz, na
ktorom moZete odovzdat vasSe rieSenie.

Riesenie kazdej teoretickej ilohy méa byt jeden stibor formétu .pdf. Ten nahrate na nasu stranku a stlacite
zelené tlaéitko Submit. Opravovat sa bude posledné odovzdané riesenie, takze si dajte pozor, aby ste si nieco
neprepisali.

Myslim, Ze vytvorit pdf stibor by pre vds nemal byt problém, ak by ste s tym predsa len problém mali,
pokuste sa pouzit nejaky online converter ako napriklad www.freepdfconvert.com.

V pripade programéatorskych tloh sa d4 rovnakym sposobom odovzdat zdrojovy kéd vasho programu, teda
subor s priponou .cpp, .py alebo .pas.
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PRASK
Il. ro¢nik, 2015/16

Katedra zakladov a vyucovania informatiky FMFI UK,
Mlynska Dolina, 842 48 Bratislava

Ulohy 1. kola zimnej &asti

Termin odoslania rieSeni tejto série je pondelok 7. decembra 2015.

Teoretické ulohy

V tejto Casti ta ¢akd niekolko matematickejsich tiloh, ktoré tizko stvisia s informatikou. Ako riesenie tychto
tloh treba poslat podrobne spisany postup toho, ako si riesil dant tlohu.

V dlohe ¢&islo 2 fa ¢akd zaujimavy model — reguldrne vyrazy, ktory ma velké uplatnenie aj v praktickom
zivote. Naviac, rovnaky model (s podobnymi tlohami) sa nachadza aj v tohtoroénych zadaniach Olympiady v
informatike, kategéria B (http://oi.sk/archiv/2015/s1-2015-1-zad-B.pdf), tloha ¢islo 4.

Vrelo preto odporti¢ame riesit aj Olympiddu v informatike. NielenZe sa naucis nové veci, riesis PRASK aj
OI naraz, ale mozes sa dostat aj na krajské kolo Olympiady.

1. Praktiky vaznice Guantanamo 15 bodov za riesenie
Ak mdte akékolvek otdzky ohladom tejto tlohy napiste Mdriovi Lipovskému na mario@ksp.sk

Dvaja vedici Prasku nedavno cestovali po svete a rozhodli sa, Ze navstivia viznicu Guantandmo. Sikovni
véizni si ich hned v8imli, zobrali im oblecenie a vymenili sa s nimi. Pre straze vSetci vyzeraju rovnako a nikto
nasim vediicim neuveri, Ze tam nepatria. To by predsa mohol povedat kazdy.

Veddci si teda musia zacat zvykat na vizensky Zivot. Na dennom programe maji skoré budicky, malé porcie
jedla, studené sprchy, Ziadny internet a guantanidmske Sarddy. Velmi sa im to tam nepéci, a tak sa rozhodli
utiect. Nebude to vSak také lahké. Skusali kopat tunel, preliezf plot aj podplatif straze, ale ni¢ z toho sa im
nepodarilo. Teraz maji novy napad — utiect pocas obeda. Chcti pri tom vyuzit fakt, Ze na obed ich volaji v
poradi, v akom sl napisani vo velkom zozname viziov.

Kazdy vizen dostal nové meno. Toto meno je zloZzené z prvych Styroch pismen abecedy a kazdé pismeno
je pouzité préve raz. Vsetky mend st tiez rovnako dlhé. Takze mend, aké mohli dostat st napriklad “ABCD”
alebo “DCAB?”, ale nemohli dostat mend “DAAB”, ani “FGAB”, ani “ABC”. Tieto mené st zapisané v zozname
véziiov v abecednom poradi (presne tak, ako by boli napisané v slovniku). Vedici potrebuju zistit viacero veci
pred tym, ako mozu utiect. Po tom, ¢o kopali tunel st ale dost unaveni. Pomozete im?

Uloha

Okrem samotnych odpovedi k lloham popiste aj postup, ako ste sa k vysledkom dopracovali.

a) (2 body) Veducich by zaujimalo, kolké v poradi je v zozname viiziiov napisané meno “DBAC”.

b) (3 body) Veduci sa boja, Ze ich presunt do najvéésej véznice na svete, kde pouZivaji rovnaky systém
mien, akurat kazdé meno ma 15 pismen. TakZe prvé v zozname je teraz meno “ABCDEFGHIJKLMNO”.
Zistite, kolkym viziiom moze dat takdto viznica meno.

¢) (1 bod) V Guantanidme nedavno presli na 5-pismenové mend, lebo mali prili§ vela viziiov. Vedici si vSimli,
Ze ich men4 za¢inaji na pismeno D. , To je ale ndhoda,” povedali si. Aby vedeli, aka velkd ndhoda to naozaj
je, mate im povedat, kolko viziov dokopy moZe mat meno zacinajice na D.

d) (1 bod) Pri ateku im bude poméhat viizeri DABCE. Chcu vediet, kolky v poradi je napisany v zozname
on.

e) (2 body) Pocas obeda budii mat velmi mélo ¢asu na ttek. DABCE bude utekat prvy a DEABC posledny.
Spoéitajte, kolko viiziiov je medzi nimi v zozname.

f) (6 bodov) Utek sa nepodaril a Guantandmo sa rozhodlo zvysif bezpecnost. Ako jedno z opatreni presli
na dlhSie mend a vedicim by sa ziSlo najst algoritmus, ktory by im vedel povedat kolké v poradi je
hocijaké meno zapisané v slovniku. Vymyslite a popiste, ako funguje takyto algoritmus. Skuste aj dokazat,

strana 3 z 8 http://prask.ksp.sk/


http://oi.sk/archiv/2015/sl-2015-1-zad-B.pdf
mailto:mario@ksp.sk

7e spravne urCi poradie kazdého mena. Ukazte, ako by fungoval na konkrétnych menich “FACDEB”,
“AEGFDBCH”, “DIECAHFGB” a “BHACDEFGJI”.

Algoritmus je postup jednoduchych krokov, pomocou ktorych vyrieSime problém — zistime poradie mena
v zozname. Algoritmus musi tieZ zistif spravne poradie pre Iubovolné meno, ktoré splha vsetky podmienky
zadania — kazdé pismeno len raz a meno obsahuje prvé pismena abecedy.

Dajte si pozor na to, ze v zozname st vzdy napisané len rovnako dlhé mena — teda ak ratame poradie slova
“ABCDEF”, tak bude prvé, lebo nie je ziadne slovo dizky 6, ktoré spliia podmienky a ktoré by v abecede lezalo
pred “ABCDEF”.

2. Praktické regularne vyrazy 15 bodov za rieSenie
Ak mdte akékolvek otdzky ohladom tejto wlohy napiste Michalovi “Zabovi” Anderlemu na zaba@ksp.sk

Kazdy z nds pri préaci s poc¢itacom obdas hlad4 nejaky text — & uZ je to na webstranke alebo v dokumente.
Castokrat staci, ak stla¢ime Ctrl+F, napiSeme hladany vyraz a program nam najde vSetky jeho vyskyty. Ak
vSak potrebujeme vyhladat viacero synonym toho istého slova, vSetky mend zacinajice velkym pismenom a
kondiace na ,ka" alebo platnt e-mailovii adresu, beZné nastroje prestdvaju stacit. Vtedy moZeme siahnut po
requldrnych vyrazoch.

Reguldrne vyrazy patria medzi najpouzivanejsie néstroje na vyhladdvanie v texte. V tomto zadani si po-
piseme zéklady ich tvorby postacujice na rieSenie stiitaznych tloh. Pokojne si toho ale o regularnych vyrazoch
precitajte aj viac, takmer uréite sa vam ziskané vedomosti este budi hoditf praxi.

Zaklady pouzitia regularnych vyrazov

Pre jednoduchost sa dohodneme, Ze vSetky objekty, ktoré budeme hladat, buda retazce tvorené obmedzenou
mnozinou znakov. Povolené znaky budi len pismena anglickej abecedy a cifry (,a"-,z", ,A"-,2", ,0"-,9").%

Vyhladavat budeme tak, Ze napiSeme reguldrny vyraz — teda nejakt vzorku (pattern). Vzorka popisuje ako
vyzeraju retazce, ktoré nas zaujimajt. Presnejsie, o kazdom retazci vieme povedat, ¢i vzorke zodpoveda (matches
the pattern) a nasim cielom pri vyhladdvani bude napisat vzorku tak, aby jej zodpovedali prave tie refazce,
ktoré chceme néjst a ziadne iné. Ako uvidime niZsie, vo vzorke sa budi moct vyskytovat aj niektoré iné znaky
ako v refazcoch.

Teraz si popiSeme zéklady tvorby vzoriek — teda povieme si, z ¢oho sa takd vzorka moze skladaf a ktoré
retazce jej potom zodpovedaju.

e Zakladnym stavebnym kamenom vzoriek st samotné znaky z vyssie uvedeného zoznamu. Vzorke tvorenej
jedinym znakom zodpoved4 retazec tvoreny dotyénym znakom a ni¢ iné.

e Zékladna operacia so vzorkami je zrefazenie. Ked napiSeme dve vzorky za seba, dostaneme novi vzorku.
Tej zodpovedaju retazce zlozené z dvoch ¢asti, pri¢om prva zodpoveda prvej vzorke a druhé druhej. Zretazit
samozrejme mozeme lubovolne vela vzoriek. Napr. vzorke ,jablko" zodpoveda len retazec ,jablko".

e Vzorky mozeme uzatvarat do obycajnych zétvoriek. Napr. vzorke ,(jablko)" zodpoveda len retazec
»jablko" a ni¢ iné.

e Logicky or (alebo) je oznacovany symbolom ,|". Ak nim spojime dve vzorky, dostaneme novi, kto-
rej zodpovedaju aj refazce zodpovedajice prvej, aj refazce zodpovedajice druhej vzorke. Napr. vzorke
+jabl(k|ck)o" zodpovedaju refazce ,jablko" a ,jablcko".

Zretazenie m4 vysSiu prioritu ako or. Napr. vzorke ,aaalbbb" zodpovedaja len refazce ,aaa" a ,bbb".

e Ini moznost, ako dat vo vzorke na vyber predstavuje mnozina znakov, ktoré sa na danom mieste mozu
vyskytntuf. T4 zapisujeme , [znaky]". Napriklad vzorke ,jablk[oal" zodpovedaju refazce ,jablko" a
njablka".

Mnozina vSetkych dostupnych znakov sa skratene zapisuje ,.". Teda vzorke ,j....a" zodpoveda kazdy
6-znakovy retazec zacinajuci na ,j" a konciaci na ,a".

Zlozitejsie mnoziny znakov mozeme zapisat pomocou rozsahov, napr. ,[a-z0-9]1" je Tubovolné malé pis-
meno alebo ¢islica. Ak popis mnozZiny znakov za¢ina znakom ,~", znamené to negaciu: danej mnozine zod-
povedaju vSetky znaky okrem vymenovanych. Napriklad vzorke , [a-z] [Ta-zA-Z]" zodpovedaju vsetky
dvojznakové refazce, ktorych prvy znak je malé pismeno a druhy znak nie je ani malé, ani velké pismeno.

3V skutoénych regularnych vjrazoch mézeme samozrejme pouzivat aj véetky ostatné znaky vratane medzier. Nagim obmedzenim
sa vSak vyhneme vysvetlovaniu mnohych technickych detailov.
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e Ak chceme, aby sa mohla ¢ast vzorky v retazci zopakovat, pouzijeme kvantifikdtor. Zakladné kvantifikdtory
st ,?" (nulakrat alebo jedenkrat) a ,*" (lubovolne velakrat, vratane nulakrat).

Napriklad vzorka ,jablc?ko" je ekvivalentnd so vzorkou ,jabl(k|ck)o". Vzorke ,pe*s" zodpovedaji
okrem iného retazce ,ps", ,pes", ,pees"... Vzorke ,(ab)*c" nezodpoveda retazec ,aabbc", len refazce
c", ,abc", ,ababc", atd.

n rn rn

Pri opakovani vzorky jej nemusi zakazdym zodpovedat ten isty retazec. Napriklad vzorke ,j.*a" zodpo-
ved4 nielen refazec ,jxxxa", ale aj refazec ,jahoda".

Vzorke ,<[~>]1*>" zodpoveda kazdy XML tag — refazec zaéina znakom ,<", za nim nasleduje lubovolne
vela znakov inych od ,>" a za nimi nasleduje znak ,>".

Satazna dloha
Téato tlloha mé niekolko podiloh. V kazdej podilohe budete mat slovne popisant nejaku skupinu retazcov.
Vasim cielom bude napisat vzorku, ktorej zodpovedaju vSetky popisané retazce a ziadne iné!

a) (3 body) Napiste vzorku, ktorej zodpovedaju slovenské mobilné ¢isla patriace operatorovi Pomarang.
Slovenské telefénne ¢isla maji 10 cifier. Prvé dve st éisla ,09" nasledované dalsou dvojicou, ktord udava
operatora (do tvahy neberieme prenesené ¢isla). Siet Pomaran¢ pouziva nasledovné dvojice: ,05", ,06",
,o7", 08", 15", 16", 17" a ,18". ZvySnych 6 cifier moze byt fubovolnych.

b) (2 body) Napiste vzorku, ktorej zodpovedajti iba refazce skladajiice sa z pismena ,a" a dizka tohto retazca
je delitelna tromi. To znamena, 7e ma prijimat refazce ako ,aaaaaa" alebo ," (prazdny retazec o dlzke
0), ale nem4 prijimat retazce ako ,aaaa".

¢) (2 body) Napiste vzorku, ktorej zodpovedajti iba refazce skladajice sa z pismena ,a" a dizka tohto retazca
je neparna.

d) (4 body) Napiste vzorku, ktorej zodpovedaji iba retazce zloZené z pismen ,a", ,b" a ,c", pricom vSetky
pismend ,a" sa v refazci nachadzaju pred vSetkymi pismenami ,b".

e) (4 body) Napiste vzorku, ktorej zodpovedaju iba retazce zlozené z pismen ,a", ,b" a ,c" a ziadne dve za
sebou idlice pismena retazca nie st rovnaké.

V rieSeni tychto tloh neodovzdaj iba hladany reguldrny vyraz, ale vysvetli, ako si naSiel dany regularny
vyraz a preco tvojmu reguldrnemu vyrazu zodpovedaju iba spravne refazce a ziadne iné.

Pomaocka

Existuje mnozstvo online néastrojov, kde si viete vyskusat pracu s reguldrnymi vyrazmi a testovat rieSenia
tejto tlohy. Medzi ne patri napriklad aj https://regex101.com/. Ak na tejto stranke napiSete do okienka “regular
expression” svoju vzorku a do okienka “test string” nejaky text, stranka vo vami zadanom texte vyhladd pod-
retazec, ktory zadanej vzorke zodpoveda. Vysktsajte si napr. zadat vzorku ,jabl(k|ck)o" a text ,mak jablko
jahoda". Ak si chcete vynutit test, ¢i cely zadany text zodpoveda vasej vzorke, dopiSte na jej zadiatok znak
,~" a na jej koniec znak ,$". Tieto dva Specidlne znaky predstavuja zaciatok a koniec celého textu, v ktorom
hladdme.

Prakticka uloha

Pri praci s poc¢itacom je potrebné vedief pracovat aj s roznymi néstrojmi, ktoré slizia na tpravu obrazkov,
pracu so zvukom ¢ vyhladdvanim na internete. V tejto Gasti fa preto zakazdym ¢akd nejakéd netradiénd uloha.

3. Prisne tajné spravy 15 bodov za rieSenie
Ak mdte akékolvek otdzky ohladom tejto tilohy napiste Edovi “BaklaZdnovi” Batmendijnovi na baklazan@ksp.sk

Ako agenti Priserne Rychlej Agentiry Stihajtcej Kriminédlnikov ste boli v rdmci operacie “EVA” povereni
ziskanim tajnych informacii z komunikicie dvojice teroristov. Viete, Ze teroristi spolu komunikuju tak, ze si
posielaju obrazky, do ktorych réznymi spésobmi ukryvaji tajné spravy. Podarilo sa vam odchytif niekolko
takychto obrazkov, ostédva uz len najst v nich tajné spravy.
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Uloha

Zo stranky ksp.sk/ prask/specialne/2/1/3/tajne_spravy.zip si stiahnite stibor tajne_spravy.zip, v ktorom
najdete Sest poduloh. Kazdd podiuloha pozostiva z jedného alebo dvoch obrazkov, v ktorych je ukrytd tajnd
sprava. Tajnd spréva je vzdy nejaky link. Ked na tento link pdjdete, budi vam automaticky pripoc¢itané body.
Prvé tri podilohy st kazda za dva body, druhé tri podilohy maji kazda hodnotu tri body.

Programatorské ulohy

Tieto tlohy st zamerané na prakticka tvorbu programov v niektorom vy$som programovacom jazyku ako je
napriklad Python, C++ alebo Pascal. Na stranke odovdzéavas iba zdrojovy kéd svojho programu riesiaceho
zadani ulohu, ktory bude okamzite automaticky otestovany a do péar sekind sa dozvies, kolko bodov tvoj
program ziskal. Tieto body ti uz nikto nemoze zobraft, ale ak si neziskal plny pocet bodov, modzes opakovane
odovzdavat opraveny program, az kym nebudes spokojny s vysledkom.

Ak uz vies programovat, ale eSte si nepracoval s nasim testovacim systémom, odportacam ti zajst na Progra-
matorska Liaheni (http://betaliahen.ksp.sk), kde si o tom moZes precitat ivodny text a vyriesit si niekolko
jednoduchych tloh.

Ak vsak nevie$ programovat, tak nezifaj! Pripravili sme pre teba Programatorskii Liahen, ktora ta
naudi zaklady programovania v jazyku C++. NavySe, za rieSenie tychto tutoridlovych tloh na Liahni mé6zes
ziskat body priamo do PRASKu a tym si vynahradif nerieSenie niektorej z programétorskych tloh.

Presnejsie to funguje takto. Na Liahni sa nachadzaju dve sady tloh, prva zamerand na premenné a druha
na podmienky v jazyku C++. V tychto sadach sa nachiadzaji bodované aj nebodované tlohy, ktoré mozes
postupne riesit a ktoré ti postupne vysvetlia danii problematiku. Dokopy sa v jednej sade d4 ziskat az 15 bodov.

Tymito bodmi si potom moéZze$ nahradif tlohy 4 a 5. Samozrejme, toto moZes urobit s kazdou sadou
najviac raz.

No a v budticej sérii pribudnti na Liahni dalsie dve sady, ktorymi si budes moct opét nahradit programéatorské
tulohy.

Samozrejme, ni¢ ti nebrani riesit aj tlohy z Liahne aj klasické programéatorské tilohy v PRASKu.

Programatorska Liahen najdes na tejto stranke: http://betaliahen.ksp.sk

4. Pevna veza z kociek 15 bodov za rieSenie

Tdto tloha sa dd nahradit riesenim sady variables_cpp na Liahni (betaliahen.ksp.sk) . Ak chces, aby ti
namiesto bodov za riesenie tejto tulohy boli zapocitané body ziskané riesenim spominanej sady, na strdnke
odovdzaj pdf-ko s prezyvkou, ktori pouzivas na Liahni.

Ak mdte akékolvek otdzky ohladom tejto wlohy napiste Kubovi Havelkovi na kubo@ksp.sk

Isty Cézar velmi rdd hadzal kocky. Nevedel vSak, Ze rozloZenie ¢isel na kocke by malo podliehat $pecifickému
dizajnu, preto boli ¢isla od 1 do 6 vytesané do kociek ndhodne. Dokonca rézne kocky ich mali usporiadané inak.

Kocky st hodené. A ¢o teraz s nimi? KedZze bol Cézar velky fanusik bojovej techniky, zaumienil si postavit
z nich novy model bojovej veze. Stravil niekolko hodin opatrnym ukladanim kociek na seba a vyladovanim
otolenia kociek tak, aby boli pekne zarovnané a ani ktsok nevytfcal von. Ked ju koneéne dostaval, zacal sa
trochu obavat. Veza je tenké a niekto by ju mohol jedingm drgnutim zburaf. Treba si preto spravit zalohu.

Zacal teda spisovat vSetky potrebné informécie. Najprv na prvy riadok napisal pocdet pouzitych kociek.
Potom do dalsieho riadku napisal ¢islo na vrchnej stene najvyssej kocky. Do kazdého z nasledujtcich riadkov
napisal medzerami oddelené styri ¢isla, ktoré boli vidiet na danej kocke z boku.

Uloha

Vasou tlohou je napisat a odovzdat program, ktory vypocita stcet ¢isel, ktoré st na tych stench kociek,
ktoré nevidno, lebo su zakryté podlahou alebo inou kockou.

Program bude testovany na piatich sadach vstupov. Pre jednotlivé sady platia obmedzenia na vysku veze
uvedené v tabulke. Body dostanete za kazdu sadu, ktord spesne vyrieSite.

Cislo sady 1 2 3 4 5

Maximalna vyska veze 1 10 50 100 1000
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Vstup

Vstup sa nachddza na Standardnom vstupe. Na jeho nac¢itanie mozete pouzit v Pascale funkciu readln (premenna),
v Pythone funkciu premenna=input() a v C++ funkciu cin >> premenna.

Vstup vyzera tak, ako bol popisany v zadani. Na prvom riadku je ¢islo n udavajice pocet kociek a teda
aj vySku veze. Na dalSom riadku je jedno ¢islo, ktoré udéva pocet bodiek na vrchnej stene najvyssej kocky.
Nasleduje n riadkov, ktoré postupne (od vrchu po spodok) popisuji, ktoré ¢isla st na boénych stranach vsetkych
kociek. V prvom takomto riadku st teda Styri ¢isla, ktoré urcéuju ¢isla na bokoch najvyssej kocky, v druhom
riadku Styri éisla z bokov kocky pod fiou atd.

Vystup

Vysledok, teda stucet zakrytych ¢isel, vypiste na standardny vystup, v Pascale na to slzi funkcia writeln(vysledok),
v Pythone print (vysledok) a v C++ cout << vysledok.

Nezabudnite za ¢islom daf koniec riadka. writeln() a print () to za vés spravia automaticky, v C++ musite
napisat eSte cout << endl.

Priklady
vstup vystup
1 2
5
1364
Jedind kocka, z ktorej nevidime prdve cislo 2.
vstup vystup
3 18
3
1524
3165
46 32

Tu st na seba poukladané tri kocky. Z najvrchnejsej nevidime cislo 6, z druhej ¢isla 2 a 4 a z tretej cisla 1
a 5. To dava v sucte 18.

5. Perfektné leukoplasty 15 bodov za riegenie

Tdto dloha sa dd nahradit rieSenim sady conditions_cpp na Liahni (betaliahen.ksp.sk) . Ak chces, aby
ti namiesto bodov za Tiesenie tejto ulohy boli zapocitané body ziskané riesemim spominanej sady, na strdanke
odovdzaj pdf-ko s prezyvkou, ktord pouZivas na Liahni.

Ak mdte akékolvek otdzky ohladom tejto tlohy napiste Misovi Strbovi na faiface@ksp.sk

Zaba je perfekcionista. Ved sa len pozrite na jeho vlasy. Kazdy zacina a konéi presne tam, kde ma, kazdy ma
svoje miesto a Ziaden nie je navySe. Okrem toho je Zaba zdravotnik?. A ¢o robi zdravotnik? Lepi leukoplasty,
ako keby sme nemali vlastné ruky. Na kazda ranu dva, lebo jeden proste nestaci.

KedZe je Zaba perfekcionista, potrebuje presne vediet, aktl plochu na koZi jeho pacienta pokryvaji prave
nalepené leukoplasty. Prave sa zaobera nejakymi zloZitymi paralelnymi algoritmami®, na toto nemé ¢as a preto
potrebuje aby ste mu s tym pomohli vy.

Uloha

Dostanete zadané pozicie rohov dvoch leukoplastov. Musite ich nacitat zo vstupu. Mate napisat program,
ktory zisti a vypise, kolko vela (aky obsah) pacientovej koZe je zalepenej. V pripade, Ze sa leukoplasty prekryvaja,
oblast, na ktorej sa prekryvaji zardtajte len raz.

Kazdy leukoplast je obdlznik v §tvorcovej sieti, ktorého strany st rovnobezné s osami x a y (skratka, obycéajny
rovny obdlZnik).

Vstup

Vstup sa nachadza na Standardnom vstupe. Na jeho naéitanie mozete pouzit v Pascale funkciu readln(premenna),
v Pythone funkciu premenna=input() a v C++ funkciu cin >> premenna.

4Sice len pre dievéatd, ale to je teraz vedlajsie
5A popritom &aka, kym mu kuriér prinesie O(log n) pocitacov. ..
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Vstup sa sklada z dvoch riadkov, kazdy popisuje jeden leukoplast. Na prvom riadku sa nachadzaja stradnice
lavého dolného (dve ¢isla — z-ovd a potom y-ova stradnica) a pravého horného rohu (dalsie dve éisla — opit
najskor z-ova a potom y-ové stradnica) prvého leukoplastu. Na druhom riadku sa nachadzaju stradnice rohov
druhého leukoplastu v rovnakom formate.

.....

Vystup

Vysledok, teda obsah koze zakrytej leukoplastami, vypiste na Standardny vystup, v Pascale na to slazi
funkcia writeln(vysledok), v Pythone print (vysledok) a v C++ cout << vysledok.

Nezabudnite za ¢islom dat koniec riadka. writeln() a print () to za vas spravia automaticky, v C++ musite
napisat eSte cout << endl.

Priklady
vstup vystup
1184 45
8 4 14 8
Leukoplasty sa vobec neprekryvaju, preto je vysledkom sucet ich obsahov.
vstup vystup
00 20 20 [400 \

5 5 15 15

V tomto pripade sa druhy leukoplast cely nachddza v prvom. Preto do celkového povrchu nepriddva Ziadnu
plochu. Obsah prvého leukoplastu je 400.
vstup vystup
115 12 (72 \
3 11 13 14

Pruy obdlznik md obsah 44, druhy md obsah 30. Aviak prekryvaji sa na ploche, ktord md obsah 2. Preto
celkovd plocha, ktord pokryvaji je 44 + 30 - 2 = 72.
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