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Letdk zimnej Casti VI. ro¢nika

Ahojte mili riesitelia.
Sme velmi radi, Ze ste sa dozvedeli o PRASKu a asi by vas zaujimalo, ¢o to vlastne je, ako to celé funguje
a preco by ste to mali riesit. Na vSetko z toho sa vam teraz pokusime odpovedat.

Co to je a pre koho je to uréené?

PRASK je korespoden¢ny seminar uréeny pre vSetkych zakladoskolakov, ktorych zaujima matematika,
informatika alebo by sa chceli naucit programovat. Je to stufaZ zamerand hlavne pre siedmakov a starsich,
mozete ju vSak riesit aj ked ste v nizSom rocéniku.

Seminar je organizovany Studentami informatiky na Fakulte matematiky, fyziky a informatiky na Univerzite
Komenského.

Priebeh siutaze

Pocas roka prebiehaja dve nezavislé casti — letnd a zimnéa. Priebeh c¢asti je uz potom tplne rovnaky. Kazda
dast pozostava z dvoch sérii piatich prikladov — dvoch teoretickych, jedného praktického a dvoch programétor-
skych. Ak aj neviete programovat neztfajte. Namiesto programatorskych tiloh si mozete prejst programatorskym
tutoridlom, ktory véas to nauci a naviac v nom ziskate body, ktoré sa vam rataju do PRASKu.

Na riesenie série je vyhradenych niekolko tyzdiiov. AZ do diia odovzdania moZete doma riesit zadané priklady.
Mbzete riesif ITubovolné priklady z danej série, nemusite vyriesif vsetko, nemusite vyriesit ani celt tlohu'.
Najneskor do diia odovzdania (ktory je napisany na zadaniach aktudlnej série) je potrebné poslat vase rieSenia
pomocou webového rozhrania.

Po konci série si pozrieme vase odovzdané rieSenia a opravime ich. Pre kazdy priklad je v zadani napisané,
kolko bodov sa zail d4 dostat. Samozrejme, je mozné ziskat ¢iastkové body, aj keby ste nevyriesili celt tlohu,
alebo by vase rieSenie nebolo Uplne spravne. Dokonca, ak nas prekvapite origindlnym rieSenim, moZete ziskat
bonusové body. Opravené rieSenie vaim potom posleme spit aj s pozndmkami ohladom vaseho rieSenia.

Preco to chcem riesit?

Riesenie korespoden¢ného seminéra prinasa mnoho vyhod. Riesenim tloh a ¢itanim nasich vzorovych rieseni
objavite a naucite sa mnoho novych veci, ktoré by ste sa v 8kole skoro uréite nenaucili. Napriklad sa mozZete
nauéit programovat. To vAm potom vie pomdct pri prijimackach, ¢ uz na stredné alebo vysoké gkoly.
Takisto vam to pomoze pri rieSeni Olympiady z informatiky alebo Korespodencéného Seminara z
Programovania. No a v neposlednom rade, pri pohovoroch do velkjch firiem ako Google, Facebook alebo
Eset Castokrat zavazi znalost algoritmického programovania, ktoré si moéZete pomocou nasho seminaru trénovat.

Je tu vSak este jedna vyhoda uréené pre najlepsich riesitelov. Dvakrat rocne sa bude organizovat tyzdenné
stistredenie. Nai pozyvame niekolko? najlepsich riesitelov. Na stistredeni si uzijes kopec zabavy, Sportu, novych
Tudi a moZno sa aj nieco naudis.

A samozrejme, vifazov ¢akaji pekné vecné ceny vo forme knizky, hry alebo mensej elektroniky.

Ako ma vyzerat spravne rieSenie

To zavisi od typu tlohy, ktort riesite. Pri teoretickych tilohach musi spravne rieSenie okrem vysledku obsa-
hovat aj popis postupu, akym ste sa k danému vysledku dopracovali. Doraz sa pri opravovani d4dva hlavne na
tento slovny popis, ktory by mal byt napisany ¢o najzrozumitelnejsie, aby sme si pri opravovani nemuseli lamat
hlavu. Mal by obsahovat vsetky podstatné kroky, ktoré vas viedli k rieseniu.

V pripade praktickych tloh sa to 1i8i. Ob¢as od vas chceme slovny popis, obcas sa stac¢i dostat k nejakému
tajnému heslu alebo kliknf na spravnu linku. Presny sposob najdete v zadani.

LAj ked budeme radi, ak sa vam to podari.
2zhruba 15, ale aj nizsie umiesteni riesitelia sa moézu dostat ako nédhradnici
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No a pri programatorskych tulohach a programatorskej liahni odovzdavate iba vas program, ktory sa vam
okamzite automaticky otestuje a do par sekiind sa dozviete, ¢i ste tlohu vyriesili spravne. A ak nie, mozete
sktsit odovzdat opraveny program znova.

A nebojte sa, ak ste eSte nikdy nespisovali postupy svojich rieseni. Ked vam rieSenia opravime, napiSeme
vam k nim aj komentéare, ktoré vam mozu pomoct v rieSeni dalsej série. To je najlepsi sposob, ako sa zlepSovat.

Sposob odovzdavania

Ako prvi vec, ktor musite urobit pred tym, ako budete moct odovzdéavat svoje rieSenia, je zaregistrovanie
sa na nasej webovej stranke prask.ksp.sk. V Casti Zadania a vzoraky najdete okrem zadani aj odkaz, na
ktorom moZete odovzdat vase rieSenie.

RiesSenie kazdej teoretickej tilohy mé byt jeden sibor formatu .pdf. Ten nahrite na nasu stranku a stlacite
zelené tlacitko Submit. Opravovat sa bude posledné odovzdané rieSenie, takze si dajte pozor, aby ste si nieco
neprepisali.

Myslim, ze vytvorif pdf sibor by pre vds nemal byt problém, ak by ste s tym predsa len problém mali,
pokuste sa pouzit nejaky online converter ako napriklad www.freepdfconvert.com.

V pripade programéatorskych tloh sa d4 rovnakym sposobom odovzdat zdrojovy kéd vasho programu, teda
subor s priponou .cpp, .py alebo .pas.
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: Katedra zakladov a vyucovania informatiky FMFI UK,

Mlynska Dolina, 842 48 Bratislava

Ulohy 1. kola zimnej &asti

Termin odoslania rieSeni tejto série je pondelok 18. november 2019.

Teoretické ulohy

V tejto Casti fa éakd niekolko matematickej$ich tloh, ktoré tizko suvisia s informatikou. Ako rieSenie tychto
tloh treba poslat podrobne spisany postup toho, ako si riesil dant tlohu.

A ak by fa to zaujimalo, podobné tlohy mozes ndjst aj v Olympidde v informatike, kategdria B
(http://oi.sk). Vrelo ti ju odportacame riesit tiez, naucis sa vela novych veci a mozes sa dostat aj na krajské
kolo Olympiady.

1. Poskakujiaci kon 15 bodov za riesenie
Ak mdte akékolvek otdzky ohladom tejto wlohy, napiste Romanovi na roman.sobkuliak@trojsten. sk

Emovi sa konéila stdz v Zurichu a potreboval pred odchodom upratat byt. Po chvili upratovania nasiel v
kope neporiadku nie¢o zaujimavé — nekone¢nt® Sachovnicu a figiirku jazdca (kotia). Emo si sice uvedomoval, 7e
by mal upratovat, no napriek tomu si sadol k Sachovnici a zacal sa s jazdcom hrat. Vsak len chvilku. ..

Ale chvila sa natiahla a Emo si zrazu uvedomil, #e ak v okamihu neodide, zmeské lietadlo. Co vsak s
nevyrieSenymi problémami, ktoré mu pri hrani napadli?

Uloha

KaZdému policku Emovej nekone¢nej Sachovnice vieme priradit dvojicu ¢isel, ktoré uréuja jeho stradnice.
Prvé ¢islo zodpoved4 horizontélnej (stipec) a druhé vertikilnej (riadok) pozicii vzhladom na zaéiatok (0,0).
Zopar prikladov stiradnic nidjdete na obrazku nizsie.

1,2
-1,1 1,1
-2,0 0,0
-1,-1 1-1 3,-1

Na za¢iatku stoji na policku (0, 0) jazdec, ktory sa moéze pohybovat podla Standardnych Sachovych pravidiel.
Pohyb jazdca pripomina pismeno L — najskor sa posunie o dve policka v zvislom alebo vodorovnom smere a
potom este o jedno policko kolmo na pévodny smer. Na nekonecnej Sachovnici ma teda pri kazdom skoku na
vyber osem poli¢ok, na ktoré sa moze presunat (vid obrazok).

3Policko (0,0) je v strede Emovej obyvacky a Sachovnica je nekoneéna do vsetkych smerov. Ano, Emova obyvacka je naozaj
velka :)
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a) (2 body) Poli¢ko (0,0) ma bielu farbu a zvySené poli¢ka si ofarbené Sachovnicovo. Aku farbu bude mat
policko, na ktoré sa jazdec dostane po X skokoch? Preco?

b) (2 body) Jazdec zo svojho zaciatoéného policka urobil presne dva skoky. Na kolkjch réznych poli¢kach
moze teraz stat? Aké siradnice maju tieto policka?

¢) (2 body) Kolko najmenej skokov potrebuje jazdec na to, aby sa dostal zo svojho zaciato¢ného policka na
lubovolné zo 4 poli¢ok, ktoré so zaciatoénym susedia stranou (policka so sturadnicami (0, 1), (1,0), (0,—1)
a (—1,0))? Preco to nejde na menej skokov?

d) (2 body) Jazdec zo svojho zadiatoéného policka urobil presne tri skoky. Na kolkych réznych polickach
moze teraz stat? Popiste postup, ktorym ste sa dopracovali k svojmu rieSeniu. Na rozdiel od podulohy b)
nemusite do popisu pisat stiradnice tychto policok.

e) (3 body) Kolko najmenej skokov potrebuje jazdec na cestu z policka (0,0) na policko (9,9)? Preco to nejde
na menej? PopiSte postup, ktorym ste sa dopracovali k svojmu rieSeniu.

f) (4 body) Popiste vSeobecny postup, ako by ste zistovali, na kolko najmenej skokov sa vie jazdec dostat z
policka (0,0) na poli¢ko (X,Y"). Skiste popisat, preco je va§ postup spravuy.

2. Receptomaty 15 bodov za rieSenie
Ak mdte akékolvek otdzky ohladom tejto tlohy, napiste Adamovi Krdlovi na adam.kral@trojsten.sk

Carodejnice (a ¢arodejnici) z Praskbury, ako vietky ostatné ¢arodejnice (a ¢arodejnici) po celom svete, varia
ktizla. Velmi im to ale nejde, pretoze recepty st zlozité a neddvaji velmi zmysel. Jednotlivé kroky st vSak
jednoduché, bud je to nejaky postup (ako zohriat, schladit) alebo pridat ingredienciu. Je vSak velmi dolezité,
v akom poradi sa ingrediencie do kotla hodia a poradie krokov. Napriklad recepty “aab” a “aba” sice vyzeraju
podobne, ale jeden vytvori elixir neviditelnosti a druhy vybuch o sile 3 megatony.

Carodejnice sa uz dostali do bodu, kedy sa boja tplne varit. Nevedia o svojich receptoch povedat, ¢o z nich
vyjde. Pri revizii skladu posledny tyzden nasli dole v sklade obrovska knihu “Receptomaty”. Dokaze o recepte
povedaf, ci navari spravne kizlo alebo nie. Receptomat moze vyzerat napriklad takto:

Tento konkrétny receptomat overuje spravnost elixiru na neviditelnost, ktory bol spomenuty vysSie.

Na konci knihy zo skladu nasli ¢arodejnici kapitolu “Tedria receptomatov”. T vam oskenovali a zdielali na
tejto adrese. Aby vam pomohli eSte viac, dokdzali podla knihy zostrojit aj simulétor receptomatu. Ten je na
tejto adrese.

Uloha
Niektoré strany z knihy receptomatov chybaji. Pomozte najst:

a) (1 bod) Receptomat pre recept “abca”.

[1eb)

b) (2 body) Receptomat pre recepty, ktoré obsahuji iba znaky “a”.
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¢) (3 body) Receptomat, ktory akceptuje recepty v tvare ¢isla delitelného ¢islom 3.

d) (3 body) Receptomat, ktory akceptuje recepty s podretazcom “abac”.

e) (3 body) Receptomat, ktory akceptuje len abecedne usporiadané recepty (vzostupne).

f) (3 body) Aké recepty akceptuje tento receptomat? Dokazes znizif pocet jeho stavov (mnoZina spravnych

receptov musi ostat nezmenend)?

Podulohy a, b, d, e, f st z kapitoly “Pismenné receptomaty”. V tjchto receptoch sa pouzivaji len znaky ‘a’,
‘b’, ‘¢’ a ‘d’. Podiiloha c je z kapitoly “Ciselné receptomaty”. V tychto sa pouzivaju znaky ‘0’ az ‘9’.

Prakticka uloha

Pri praci s poc¢itacom je potrebné vediet pracovat aj s roznymi néstrojmi, ktoré slizia na tpravu obrazkov,
pracu so zvukom ¢ vyhladdvanim na internete. V tejto Gasti fa preto zakazdym ¢akd nejakd netradiéné dloha.

3. A tak sa Denis stratil 15 bodov za riesenie
Ak mdte akékolvek otdzky ohladom tejto tlohy, napiste Prefizovi na michal.sladecek@trojsten.sk

Denis mal napisat zadanie k prikladu 3. Ako ho isiel pisat, zrazu si v§imol na svojom pocitaci malt ikonku -
bola to ¢ierna ikonka ktort nepoznal. “Hmm to vyzerd zaujimavo, ¢o sa asi stane ak na tato ikonku kliknem?”
povedal si Denis. A tak na 1iu klikol.

Vzuuu Denisa pocitac¢ vtiahol do seba a Denis sa ocitol strateny niekde hlboko v prikazovom riadku Linuxu.
Nagtastie si sa ty, Gcastnik/¢ka Prasku nachddzal nablizko a moZes ho odtial vyslobodit.

Denis je v pocitaci roztriuseny v podobe kédov ktoré sa nachddzaji v jednotlivych tlohach. Kazdy kéd vyzera
ako nejaké znaky, napr. d003f58096e6b0a543bf75.

“Ale ja sa neviem orientovat v prikazovom riadku, ako ho tam mam najst?” hovoris si. Ziadny problém! Na
tomto podéitadi sa nachaddza mnozstvo hintov, ktoré vam ukézu ako ndjst a zrekonstruovat Denisa. Vela veci si
ale budes asi musiet vygooglit, no ¢o by si pre Denisa nespravil/a?

Uloha

V tejto tlohe budete musief vykonavat rézne podulohy v prikazovom riadku Linuxu. Tento systém nebude
bezat u vas - dostanete sa doifi pomocou navodu, ktory sme pre vés spisali ns tejto adrese. TakZe sa nebojte,
nemusite si nainstalovat Linux.

Aby sme vam trochu pomohli, za¢neme drobnym introm - v Linuxovom termindly sa vzdy nachadzate v
nejakom priecinku. Na zaciatku budete v domovskom priecinku, v ktorom st aj priklady. V priec¢inkoch sa mézu
nachddzat iné prie¢inky alebo stibory. Obsah priefinku vypiSete prikazom 1s. Ak chcete vidiet obsah nejakého
stiboru, viete to spravit prikazom cat subor. Prie¢inok viete menit pomocou prikazu cd - cd priecinok vés
premiestni do prie¢inku priecinok, pokial taky existuje. Kazdy prieéinok obsahuje aj Specidlny prie¢inok .. -
tento priecinok vzdy ukazuje na priec¢inok nad nim. Priklady:
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Nachadzate sa v prie¢inku /home/user/priecinok a chcete precitat sibor y nachadzajuci sa v
/home/user/priecinok/priecinok2/x. Mozte pouzif prikaz cd priecinok2, ¢im sa dostanete do druhého
priecinku a néasledne cat x, ¢im precitate x.

Nachédzate sa v prieéinku /home/user/priecinok a chcete precitat sibor y nachadzajtci sa v /home/user/y.
Mozte pouzit prikaz cd .., ¢o vas presunie na /home/user/ (o prie¢inok vyssie), a nésledne cat y.

Tieto znalosti vam vystacia na prvé dve podilohy. V dalSich podulohach je google vas velky kamarat. Aby
sme vam ale ukdzali priblizne, od ¢oho sa odrazit, tu st priklady veci, ktoré mozte googlit:

e prikazovy riadok linuxu tutorial
e ako vyhladat subor v linuxe

e prava v linuxe

e linux prikazy procesy

Pokial viete tak mozte skusit hladat po anglicky, véiésinou dostanete viac vysledkov ktoré budu casto aj
presnejsie.

To, Ze mate vyrieSeny priklad viete, lebo sa dostanete ku kédu - pismena a ¢isla, ktoré vyzeraja asi takto:
d003f58b96e6b0a543bf75. Tieto kédy budete na konci odovzdavat v popise - pozadujeme od vés aj kratky popis
toho, ako ste priklad riesili. Nepripravili sme pre véas ziadne chytaky, takze raz ked uz od prikladu mate nieco
¢o vyzera ako kdd, skoro urcite je spravny a dostanete bod.

Programatorské alohy

Tieto tlohy st zamerané na prakticka tvorbu programov v niektorom vy$som programovacom jazyku ako je
napriklad Python, C++ alebo Pascal. Na stranke odovdzévas iba zdrojovy kéd svojho programu riesiaceho
zadant Ulohu, ktory bude okamzite automaticky otestovany a do par sekind sa dozvies, kolko bodov tvoj
program ziskal. Tieto body ti uz nikto nemoze zobraf, ale ak si neziskal plny pocet bodov, mozes opakovane
odovzdévat opraveny program, az kym nebudes spokojny s vysledkom.

Ak uz vies programovat, ale eSte si nepracoval s nasim testovacim systémom, odportacam ti z4jst na Prog-
ramdatorska Liahenl (http://liahen.ksp.sk), kde si o tom moZe$ preéitat ivodny text a vyriesit si niekolko
jednoduchych tloh.

Ak viak nevie$ programovat, tak nezifaj! Pripravili sme pre teba Programatorskii Liahen, ktora ta
naudéi zaklady programovania v jazyku C++. NavySe, za rieSenie tychto tutoridlovych tloh na Liahni mo6zes
ziskat body priamo do PRASKu a tym si vynahradit nerieSenie niektorej z programétorskych tloh.

Presnejsie to funguje takto. Na Liahni sa nachadzaju dve sady tloh, prva zamerana na premenné a druha na
podmienky v jazyku C++. V tychto sadach sa nachadzaji bodované aj nebodované tulohy, ktoré moézes postupne
riesif a ktoré ti postupne vysvetlia dant problematiku. Dokopy sa v jednej sade d4 ziskat az 15 bodov.

Tymito bodmi si potom mdze§ nahradif tlohy 4 a 5. Samozrejme, toto mozes urobit s kazdou sadou
najviac raz.

No a v budftcej sérii budes moct za body riesit dalsie dve sady z Liahne.

Samozrejme, ni¢ ti nebrani riesit aj tlohy z Liahne aj klasické programéatorské tilohy v PRASKu.

Programatorska Liahen najdes na tejto stranke: http://liahen.ksp.sk

4. Sladké naramky 15 bodov za riesenie

Ak nevies programovat, neziifaj! MoZes sa to naudit a este za to ziskat body, ktoré sa ti buda pocitat
namiesto tejto tlohy.

Staci, Ze pojdes na stranku Programatorskej Liahne (liahen.ksp.sk). Ked budes riesit sadu variables_cpp,
bodmi, ktoré ziskas si mozes nahradit rieSenie tejto tlohy. Staci ak na spodku tejto stranky odovzdas pdf-ko s
prezyvkou, ktort pouzivas na Liahni.

Ak mdte akékolvek otdzky ohladom tejto wlohy, napiste Jitke na jitka.mur@gmail.com

V jedno pekné popoludnie sa Timka vracala celd $tastnd domov zo ststredenia Prasku. NielenZe bolo st-
stredenie skvelé, tesila sa aj z dvoch naramkov plnych cukrikov vselijakych chuti, ktoré vyhrala v tombole.

Aby spravila radost Romanovi, ktory na ststredenie nemohol prist, rozhodla sa, Ze mu vyrobi novy Speciilny
naramok. Tento naramok by mal byt ¢o najdlhsi a zaroven by malo platit, Ze cukriky, z ktorych bude zlozeny,
sa budi daf preusporiadaf tak, aby tvorili podpostupnost (pozri ¢ast Uloha) jedného z povodnych naramkov. A
to nie je vSetko! Ak cukriky znovu preusporiadame, vytvoria podpostupnost druhého z pévodnych naramkov.
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Timka, este nabudené zo sustredka, hned vedela, z ktorych cukrikov m& naramok pre Romana poskladat.
Len ¢o prisla domov pustila sa do prace a aj zabudla, aki mala sama na cukriky chut.

Uloha

Vasou tlohou je napisat program, ktory na vstupe dostane popis nadramkov, ktoré Timka vyhrala a vypise
naramok, ktory Timka vyrobila pre Romana.

Pre jednoduchost si budeme cukriky reprezentovat malymi pismenami anglickej abecedy — rovnaké pismend
predstavuju rovnaké cukriky. Naramok si teda vieme predstavif ako refazec pismen, napr. abac je naramok so
Styrmi cukrikmi, kde st prvy a treti cukrik rovnaké.

Romanov naramok musi byt najdlhsi mozny. NavySe cukriky v fiom musime vediet preusporiadat tak, aby
vytvorili podpostupnost prvého ndramku, a potom preusporiadat tak, aby vytvorili podpostupnost druhého
naramku.

Podpostupnost refazca dostaneme tak, Ze z neho vymaZeme Iubovolné znaky a zostdvajice pismend bez
zmeny poradia spojime dokopy. Napriklad nrm, ramo, naok sii podpostupnosti slova naramok, ale aaa ani kom
nie st.

Samozrejme, moze existovat viac moZnosti ako vytvorit naramok pre Romana, nds preto bude zaujimat
lexikograficky najmensi. Teda ak by sme zobrali vSetky mozné pripustné najdlhsie naramky a zoradili by sme
ich podla abecedy, tento by bol prvy v poradi.

Format vstupu

Na prvom riadku vstupu je refazec reprezentujici prvy Timkin ndramok. Na druhom riadku je retazec
reprezentujici druhy naramok.

Format vystupu

Na vystup vypiste do jediného riadku lexikograficky najmensi refazec, ktory tvori najdlhsi mozny naramok
pre Romana. V pripade, ze takyto naramok neexistuje, vypiste neda sa.

Hodnotenie

Cislo sady 1 2 3 4 5
maximalna dizka naramkov 100 1000 2000 100000 500000

Priklady
vstup vystup

prask [rs ]
trojsten

Ndramok rs je podpostupnostou ndramku prask (cukriky na indezoch 1 a 3) a aj podpostupnostou ndramku
trojsten (cukriky na indexoch 1 a 4).
vstup vystup

krk ’ neda sa
nos

Timka nedokdze vyrobit Specidlny ndramok pre Romana.
vstup vystup
hlava aah ‘
aha

Aj ndramok haa by splial poZiadavky, co sa tyka diZky a podpostupnosti (v prvom ndramku cukriky na
indezoch 0, 2 a 4. V druhom ndramku sa preusporiadanie aha zhoduje s cukrikmi na indexoch 0,1 a 2), no
nebol by lexikograficky najmensi. Preto vypisujeme ndramok aah.

5. Kamenna cesta 15 bodov za riesenie

Tato tloha je prebrana z doméaceho kola Olympiady v Informatike kategérie B. RieSenim tejto tlohy sa teda
viete zapojit aj do Olympiddy (odovzdat to v8ak musite samostatne druhykrat).
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Ak sa Vam tulohy v PRASKu péacia, vyskusajte si aj rieSenie Olympiady, termin jej domaceho kola
je do 30. novembra 2019. RieSenim doméceho kola méate moznost postupit do kola krajského a skusif si
rieSenie aj v sttaznej$ich podmienkach a kratSom ¢ase. Na postup na krajské kolo obvylke sta¢i 10 bodov, takze
ak vyrieSite tuto tlohu a esSte nieco, postup budete mat zaruceny.

Ak nevie$ programovat, nezifaj! MoZes sa to naudit a este za to ziskat body, ktoré sa ti bud pocitat
namiesto tejto ulohy.

Staci, ze pojdes na stranku Programéatorskej Liahne (liahen.ksp.sk). Ked budes riesit sadu conditions_cpp,
bodmi, ktoré ziskas si mozes nahradif rieSenie tejto tlohy. Staci ak na spodku tejto stranky odovzdas pdf-ko s
prezyvkou, ktort pouzivas na Liahni.

Ak mdte akékolvek otdzky ohladom tejto tlohy, napiste Andrejovi na ajo@ksp.sk

Jitka sa rozhodla ist pozrief Ema do Svajéiarska. Ten sa na jej prichod velmi tegil a pripravil pre fiu
prekvapenie — romanticky pobyt v horskej chate. Ked sa vSak uZ tretiu hodinu drali hustym lesom na ceste k
chate, uvedomil si Emo, Ze ceny vo Svajciarsku st odlisné od tych na Slovensku. A tak za cenu priemerného
slovenského ubytovania objednal Emo pomerne podpriemernii chatku uprostred ni¢oho.

Nagtastie, to ich uz nasiel chatar, ktory poznal zopar sikovnych skratiek a o chvilu uz mali chatku na dohlad.
Poslednt prekazku tvorila riecka, z ktorej vytféalo velké mnozstvo kameriov, po ktorych sa dalo preskdkat na
druh stranu. BliZi sa vSak obdobie dazdov a Emo je nervézny. Ako dlho potrvé, kym sa hladina zdvihne natolko,
ze sa uz nebude daf dostaf na druht stranu?

Uloha

V rieke sa nachadza cesta tvorena n kamenmi. Pre kazdy kamen mame zadané jedno ¢islo k; — poradové
¢islo posledného dila kedy je este tento kamen nezatopeny a dé sa po fiom prejst.

Pri prechode riekou mézeme samozrejme stipat iba na nezaplavené kamene. Jednym krokom sa v8ak vieme
presunif nielen na nasledujici kamer, ale aj na kamen hned za nim. Vdaka tomu je mozné niektoré zaplavené
kamene prekrocit.

VaSou tlohou je zistit, ktory najneskorsi den sa eSte stale d4 dostat z jednej strany rieky na druhy.

Format vstupu

Na prvom riadku vstupu je ¢islo n (2 < n < 1000000) — polet kametiov v rieke, ktoré tvoria cestu medzi
dvoma brehmi.

Na druhom riadku vstupu je n medzerami oddelenych ¢isel kq, ks . . . ky,. Hodnota k; (1 < k; < 1000000 000)
oznacuje posledny den v ktory sa bude daf prejst po i-tom kameni predtym ako bude zatopeny.

Format vystupu

Na vystup vypiste jediné ¢islo x — posledny den kedy sa dé prejst po nezatopenych kamernioch z jednej strany
rieky na druhd.

Hodnotenie

St 3 sady vstupov po 5 bodov. Pre prva sadu naviac plati, ze n < 1000.

Priklad
vstup vystup

7 7
73157286

V 7. den je zatopeny druhy, sturty a siedmy kamen, teda tie, ktoré maji ako den zatopenia cislo mensie ako
7. Pomocou nezatopenyjch kamerniov sa dd vsak stdle popreskakovat na druhi stranu rieky. Staci skocit z brehu
na prvy kamen, odtial preskocit na treti kameri, posunit sa na Stvrty, z neho na Siesty a odtial uZ rovno na
druhy breh. Vsimnite si, Ze pri kaZdom skoku, vrdtane tych z brehu a na breh, sme preskocili mazimdlne jeden
kameri. V 6smy den uZ nemoime pouZit prvy ani druhy kameri a teda z brehu nevieme skocit na nezatopeny
kamer.
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