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Letdk letnej Casti V. roc¢nika

Ahojte mili riesitelia.
Sme velmi radi, Ze ste sa dozvedeli o PRASKu a asi by vas zaujimalo, ¢o to vlastne je, ako to celé funguje
a preco by ste to mali riesit. Na vSetko z toho sa vam teraz pokusime odpovedat.

Co to je a pre koho je to uréené?

PRASK je korespoden¢ny seminar uréeny pre vSetkych zakladoskolakov, ktorych zaujima matematika,
informatika alebo by sa chceli naucit programovat. Je to stufaZ zamerand hlavne pre siedmakov a starsich,
mozete ju vSak riesit aj ked ste v nizSom rocéniku.

Seminar je organizovany Studentami informatiky na Fakulte matematiky, fyziky a informatiky na Univerzite
Komenského.

Priebeh siutaze

Pocas roka prebiehaja dve nezavislé casti — letnd a zimnéa. Priebeh c¢asti je uz potom tplne rovnaky. Kazda
dast pozostava z dvoch sérii piatich prikladov — dvoch teoretickych, jedného praktického a dvoch programétor-
skych. Ak aj neviete programovat neztfajte. Namiesto programatorskych tiloh si mozete prejst programatorskym
tutoridlom, ktory véas to nauci a naviac v nom ziskate body, ktoré sa vam rataju do PRASKu.

Na riesenie série je vyhradenych niekolko tyzdiiov. AZ do diia odovzdania moZete doma riesit zadané priklady.
Mbzete riesif ITubovolné priklady z danej série, nemusite vyriesif vsetko, nemusite vyriesit ani celt tlohu'.
Najneskor do diia odovzdania (ktory je napisany na zadaniach aktudlnej série) je potrebné poslat vase rieSenia
pomocou webového rozhrania.

Po konci série si pozrieme vase odovzdané rieSenia a opravime ich. Pre kazdy priklad je v zadani napisané,
kolko bodov sa zail d4 dostat. Samozrejme, je mozné ziskat ¢iastkové body, aj keby ste nevyriesili celt tlohu,
alebo by vase rieSenie nebolo Uplne spravne. Dokonca, ak nas prekvapite origindlnym rieSenim, moZete ziskat
bonusové body. Opravené rieSenie vaim potom posleme spit aj s pozndmkami ohladom vaseho rieSenia.

Preco to chcem riesit?

Riesenie korespoden¢ného seminéra prinasa mnoho vyhod. Riesenim tloh a ¢itanim nasich vzorovych rieseni
objavite a naucite sa mnoho novych veci, ktoré by ste sa v 8kole skoro uréite nenaucili. Napriklad sa mozZete
nauéit programovat. To vAm potom vie pomdct pri prijimackach, ¢ uz na stredné alebo vysoké gkoly.
Takisto vam to pomoze pri rieSeni Olympiady z informatiky alebo Korespodencéného Seminara z
Programovania. No a v neposlednom rade, pri pohovoroch do velkjch firiem ako Google, Facebook alebo
Eset Castokrat zavazi znalost algoritmického programovania, ktoré si moéZete pomocou nasho seminaru trénovat.

Je tu vSak este jedna vyhoda uréené pre najlepsich riesitelov. Dvakrat rocne sa bude organizovat tyzdenné
stistredenie. Nai pozyvame niekolko? najlepsich riesitelov. Na stistredeni si uzijes kopec zabavy, Sportu, novych
Tudi a moZno sa aj nieco naudis.

A samozrejme, vifazov ¢akaji pekné vecné ceny vo forme knizky, hry alebo mensej elektroniky.

Ako ma vyzerat spravne rieSenie

To zavisi od typu tlohy, ktort riesite. Pri teoretickych tilohach musi spravne rieSenie okrem vysledku obsa-
hovat aj popis postupu, akym ste sa k danému vysledku dopracovali. Doraz sa pri opravovani d4dva hlavne na
tento slovny popis, ktory by mal byt napisany ¢o najzrozumitelnejsie, aby sme si pri opravovani nemuseli lamat
hlavu. Mal by obsahovat vsetky podstatné kroky, ktoré vas viedli k rieseniu.

V pripade praktickych tloh sa to 1i8i. Ob¢as od vas chceme slovny popis, obcas sa stac¢i dostat k nejakému
tajnému heslu alebo kliknf na spravnu linku. Presny sposob najdete v zadani.

LAj ked budeme radi, ak sa vam to podari.
2zhruba 15, ale aj nizsie umiesteni riesitelia sa moézu dostat ako nédhradnici
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No a pri programatorskych tulohach a programatorskej liahni odovzdavate iba vas program, ktory sa vam
okamzite automaticky otestuje a do par sekiind sa dozviete, ¢i ste tlohu vyriesili spravne. A ak nie, mozete
sktsit odovzdat opraveny program znova.

A nebojte sa, ak ste eSte nikdy nespisovali postupy svojich rieseni. Ked vam rieSenia opravime, napiSeme
vam k nim aj komentéare, ktoré vam mozu pomoct v rieSeni dalsej série. To je najlepsi sposob, ako sa zlepSovat.

Sposob odovzdavania

Ako prvi vec, ktor musite urobit pred tym, ako budete moct odovzdéavat svoje rieSenia, je zaregistrovanie
sa na nasej webovej stranke prask.ksp.sk. V Casti Zadania a vzoraky najdete okrem zadani aj odkaz, na
ktorom moZete odovzdat vase rieSenie.

RiesSenie kazdej teoretickej tilohy mé byt jeden sibor formatu .pdf. Ten nahrite na nasu stranku a stlacite
zelené tlacitko Submit. Opravovat sa bude posledné odovzdané rieSenie, takze si dajte pozor, aby ste si nieco
neprepisali.

Myslim, ze vytvorif pdf sibor by pre vds nemal byt problém, ak by ste s tym predsa len problém mali,
pokuste sa pouzit nejaky online converter ako napriklad www.freepdfconvert.com.

V pripade programéatorskych tloh sa d4 rovnakym sposobom odovzdat zdrojovy kéd vasho programu, teda
subor s priponou .cpp, .py alebo .pas.
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Mlynska Dolina, 842 48 Bratislava

Ulohy 1. kola letnej &asti

Termin odoslania rieSeni tejto série je pondelok 6. maja 2019.

Teoretické ulohy

V tejto Casti fa éakd niekolko matematickej$ich tloh, ktoré tizko suvisia s informatikou. Ako rieSenie tychto
tloh treba poslat podrobne spisany postup toho, ako si riesil dant tlohu.

A ak by fa to zaujimalo, podobné tlohy mozes ndjst aj v Olympidde v informatike, kategdria B
(http://oi.sk/archiv/2018/s1-2018-1-zad-B.pdf). Vrelo ti ju odportcame riesit tiez, naudis sa vela novych
veci a mozes sa dostat aj na krajské kolo Olympiady.

1. Prefixova expedicia 15 bodov za riesenie
Ak mate akékolvek otdzky ohladom tejto ilohy, napiste Romanovi na roman. sobkuliak@trojsten. sk

Macin a Ondro st ostrielani lezci a na jar sa rozhodli vyrazit za adrenalinom do Tatier. Pred expediciou si
kupili turisticktt mapu, ktord vyzerala nasledovne:

Medzi kazdymi dvoma vrcholmi na mape je jedno ¢islo, ktoré reprezentuje rozdiel nadmorskej vysky pravého
a lavého vrcholu. Macin s Ondrom sa po mape buda pohybovat zlava doprava. Nevedia vSak, v ktorom vrchole
svoju expediciu za¢nu a preto potrebuji pomoc pri vybere trasy.

Uloha

Vrcholy z mapy si o¢islujeme zlava doprava 0 az N. Udaje o nadmorskych vyskach budeme reprezentovat
pomocou pola A, ktoré obsahuje jednotlivé rozdiely. Prvok A[i] obsahuje rozdiel medzi vyskou vrchola i + 1 a
i. Pole A pre nasu mapu vyzera nasledovne:

A 3 -1 4 -3 5 -2 6

Terka chalanom poradila, aby si predpoditali pre pole A prefixové sicty. Ide o list, na ktorého i-tej pozicii
je sucet vSetkych ¢isel, ktoré si v péovodnej postupnosti na pozicidch od 0 po ¢ — 1. Pre pole A bude preto pole
P prefixovych stétov vyzerat nasledovne:
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P 0 3 2 6 3 8 6 12

Vsimnite si, Ze tento list je o jedna dlhsi ako A a zacina 0. Na 0-tej pozicii totiz musi byt sicet ¢isel od 0 po
—1, ¢o je 0. Napriklad na 3-tej pozicii je 6, pretoze stcet prvych 3 ¢isel pola A je 3 —1+4 = 6.

a) (2 body) Ondru pred cestou zaujima, kde mé mapa svoje stredové vrcholy. Stredovy vrchol je taky vrchol,
pre ktory je sucet rozdielov z najlavejsieho vrcholu na mape rovnaky ako sucet rozdielov od najpravejsieho
vrcholu na mape. Presnejsie teda hladame vsetky vrcholy k také, ze

AlO] 4+ Ak — 1] = A[k] + - + A[N — 1]

Napriklad na mape zo zaciatku zadania st stredovymi vrcholmi vrcholy 3 a 6. Vymyslite ako efektivne
najst stredové vrcholy pre pole A. Efektivnym rieSenim v tomto pripade myslime také, ktoré pristupuje k
jednotlivym prvkov pola A a P ¢o najmenejkrat. Poslite ndm slovny popis vasho postupu. V&S popis by
mal byt zrozumitelny aj bez znalosti programovania a mal by ho vedief odsimulovat ktokolvek s perom a
papierom.

b) (2 body) Macin a Ondro pldnuju $pecidlnu ttru, pri ktorej skonc¢ia v rovnakej nadmorskej vyske, z akej
vyrézali. To znamena, ze celkovy sucet rozdielov nadmorskych vysok na trase je rovny 0. Viete im poradit,
ako pomocou prefixovych sicétov najst suvisly tsek v poli A, ktorého stacet je 07 Pri tejto podilohe
neposielajte algoritmus, iba popiste, ako si v poli prefixovych stiétov v8imnut tsek so sictom 0.

¢) (3 body) Chalanov pri pldnovani ¢asto zaujima, aky je celkovy rozdiel nadmorskej vysky medzi konkrét-
nymi dvoma vrcholmi. Napriklad pre vrcholy 2 a 5 je celkovy rozdiel 4 — 3 + 5 = 6. Vsimnite si, ze
pre vrcholy a a b také, ze a < b, vieme vypodéitat celkovy rozdiel ako stéet éiastkovych rozdielov, tj.
Ala] + Ala + 1] + ... + A[b — 1]. Macin ale stéle prichddza s novymi ndpadmi na trasy a Ondrovi sa uz
nechce pocitat rozdiely prvok po prvku. Musi to ist predsa lepsie! Vasou tilohou je preto prist na to, ako
sikovne spoditat celkovy rozdiel medzi vyskami vrcholov a a b pomocou pola prefixovych staétov P.

d) (3 body) Ako pre pole A vytvorit pole prefixovych siuc¢tov P? Podobne ako v podilohe a) vymyslite
efektivne rieSenie, teda také, ktoré k prvkom pola A a P pristupi ¢o najmenejkrat, a poslite nam jeho
slovny popis.

e) (5 bodov) Telo sa musi vyssej nadmorskej vyske vidy prispdsobit. Vystupit preto za jeden deii ovela vyssie
a prenocovat tam by mohlo byt nebezpe¢né. Chalani si uréili vysku k, o ktorti chcti za jeden den vystupit
vyssie. Vasou tlohou bude néjst vSetky dvojice vrcholov, medzi ktorymi je celkovy rozdiel nadmorskych
vysok préve k. Napriklad na nasej mape by pre k = 4 splitovali tito podmienku dvojice vrcholov (2,3) a
(2,6). Opét ndm poslite slovny popis ¢o najefektivnejsieho rieSenia.

Ak viete programovat, niektoré z podiloh si mozete vyskusat naprogramovat a poslat ndm vase kddy.
Nedostanete sice body naviac, ale vaSe programy okomentujeme a poradime vdm, ¢o by sa dalo spravit lepsie
alebo krajsie. Pri programatorskych tilohach vam neddvame spétni vizbu k vasim programom, preto méate teraz
jedinec¢nu Sancu.

P.S.: Ondro s Macinom a kamaratmi Tatry skuto¢ne navstivili. Ako sa Cechom v Tatrach darilo a ¢ ich
zachranovala horské sluzba, sa dozviete v ¢lanku od Ondru.

2. Rafinované vyzvedanie 15 bodov za rieSenie
Ak mate akékolvek otdzky ohladom tejto ulohy, napiste Timke na szollosova. t@gmail. com

Lucka a Evka su velmi dobré kamaratky. Neddvno mala Lucka narodeniny a Evka jej pripravila tzasnt
party. Lucka by to chcela Evke oplatif, zabudla vsak, kedy mé Evka narodeniny. Jediné, ¢o si paméta je, Ze ich
ma v marci.

Uloha

Lucka sa nechce priznat Evke, Ze zabudla kedy m4 narodeniny. RadSej na to pride nejakym nendpadnym
sposobom, aby si to Evka nev8imla. Rozhodla sa, Ze jej bude dévat nenédpadné otazky, na ktoré jej Evka bude
odpovedat ano alebo nie. Tychto otazok vSak nemdZe byt privela, pretoZe potom by sa to Evke urcite zdalo
podozrivé.
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a) (5 bodov) Lucka vie, Ze sa Evky moze spytat postupne na vsSetkych 31 dni a zistit tak, v ktory mé Evka
narodeniny, ale to by bolo prili§ napadné. Pomdzte jej vymysliet spdsob, akym sa dozvie kedy ma Evka
narodeniny tak, Ze jej poloZi ¢o najmenej 4no/nie otazok.

Otéazky sa Lucka pyta postupne, moéze ich teda vymyslat na zdklade Evkinych odpovedi. Evka je prav-
dovravnd a Lucke nikdy neklame. Dajte si v8ak pozor, Ze vas sposob musi pocitat so vSetkymi moZnymi
odpovedami a musi fungovat bez ohladu na to, ¢i sa Evka narodila 1., 12. alebo 31.

Lucka sa uz chystala Evky opytat niektorti z otdzok, ked jej napadol ovela rafinovanejsi sposob ako zistit
datum Evkinych narodenin. Napise vSetky svoje otdzky na papier a podstrci jej ho v skole do lavice. Tak
Evka nebude vediet, kto jej otdzky poslal, takze nepride na to, ze Lucka zabudla kedy mé narodeniny. Stale jej
vSak nemoze polozif privela otazok pretoze potom by ju Evka mohla spoznat podla pisma a kvoli zdlhavosti
postuvania papierikov to musi zvladnut jednou sadou otézok.

b) (6 bodov) Zmenia sa nejako otazky, ktoré musi Lucka klast, ak ich musi vSetky napisat dopredu? Na kolko
najmenej otazok sa vie Lucka dozvediet kedy mé Evka narodeniny v tomto pripade?

Vsimnite si, Ze v tomto pripade Lucka nevie otdzky upravovat na zdklade Evkinych odpovedi. Napriek
tomu m4 z jej odpovedi vediet jednoznacne urcit, kedy sa narodila.

¢) (4 bodov) Lucku by zaujimalo ¢ pouzila najmenej otdzok ako mohla (iba tak bude totiz najmenej né-
padnd). Ukazte jej, ze vaS spdsob zaddvania otdzok je najlepsi mozny, teda Ze pri fiom pouZzijete najmensi
mozny pocet otazok.

Prakticka uloha

Pri praci s poc¢itacom je potrebné vedief pracovat aj s roznymi néstrojmi, ktoré slizia na tpravu obrazkov,
pracu so zvukom ¢ vyhladdvanim na internete. V tejto Gasti fa preto zakazdym ¢akd nejaké netradiéné uloha.

3. Akuatny upgrade 15 bodov za rieSenie
Ak mdte akékolvek otdzky ohladom tejto ulohy, napiste Andrejovi na ajo@ksp. sk

Timke sa pokazil poéitac. Je to pre 1iu ako programétorku beztak fazké, a akoby nestacilo, je nedela rano a
ona musi na pondelok do gkoly vypracovat tlohu z programovania. To by ale bola hanba keby ju ona, ktora riesi
vSemozné stitaze nemala. Rozhodla sa preto zist do pivnice a pokisit sa najst svoj stary poc¢itac. Namiesto neho
vsak nasla iba par zbytocnosti a jeden naozaj stary pocitac¢. Oprasila ho a uvidela na 1iom nézov : “PRAStary
Kalkulator”. Potesila sa. Ked ho vSak zapojila, ostala nemilo prekvapend. Pocita¢ nebol tplne klasicky, nemal
ikonky ani ziadne pokrocilé prikazy a hlavne nemal klasickii pamét. Nasla vSak k nemu naozaj stary manuél,
ktory popisuje jeho fungovanie a tajomnu rdru, ktord sa pri programovani v fiom pouZziva.

Uloha

Pomo6zte Timke a naprogramujte jej illohu na tomto starom pocitaci.
a) (1 bod) V rtre sa nachddza ¢islo z (0 < z < 100). VypiSte na vystup ¢éislo 3 -z + 5.

vstup vystup
[10 | [35

b) (2 body) Vypiste na vystup ¢éisla od 1 po z, kde z (1 < & < 100) je jediné &islo, nachddzajice sa na
zaciatku v rire.

vstup vystup

DWW N -
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¢) (2 body) Poznéate fibonnacciho postupnost? Je to postupnost tvaru 0,1,1,2,3... Prvé dve éisla postupnosti
st 0 a 1, pre dalsie ¢isla plati, Ze kazdé je si¢tom dvoch predchadzajicich. V rire mate na zaciatku ¢islo
n (1 <n <100). VypiSte na vystup jediné ¢islo a to n-té fibbonacciho éislo.

vstup vystup
5 | |3

d) (3 body) V rure sa nachiddza jediné ¢islo z (1 < z < 1000). Zistite pocet jeho delitelov a vypiSte tento
pocet na vystup.

vstup vystup
8 | |4

e) (3 body) Na vstupe sa nachadza n (0 < n < 300) kladngch ¢isel. VypiSte na vystup jediné ¢islo, ich pocet.

vstup vystup
(10 15 7 8 12 3 | s

f) (4 bodov) V rtre sa nachddza n (1 < n < 2000) kladnych éisel. VypiSte na vystup tie z nich, ktoré st
delitelné 3. NavySe musi platif, ze ich vypiSete v rovnakom poradi v akom sa nachédzali na zaciatku v
rure.

vstup vystup
(102030497 30

Odovzdavanie

Odvzdéavanie tejto tlohy je trochu Specifické. Vase rieSenia si mozete akokolvek dlho testovat pomocou online
simulatora, ku ktorému sme pre vas taktiez pripravili kratky manual. Na testovanie mozete odoslat zozipovany
archiv, ktory mé obsahovat pre kazda podilohu prave jeden textovy stbor s ndzvom x.txt kde x je néazov
poditlohy. Tento textovy sibor mé obsahovat kéd vasSho programu. Pokial v podilohe uvadzame, Ze sa v rure
nied¢o nachadza, va$ program méa predpokladaf, Ze to tam naozaj je. Neodosielajte teda na testovanie verziu, v
ktorej si nejaky testovaci vstup vyrobite tak, ako to zrejme treba robit v simuldtore. Dajte si tiez pozor aby
zip neobsahoval priec¢inok ale priamo textové stbory. Testova¢ by mal vas kéd otestovat, pricom v detailoch
jednotlivych stupov sa viete dozvediet, ¢o bolo zle. Pokial sa testovaé tvari, ze vas kéd testuje a trva to nejak
dlho, je velmi pravdepodobné, Ze je nieco zle, napr. neodoslali ste stibory v pozadovanom formate a podobne.
Ak ste si napriek tomu isty, Ze robite vSetko sprévne a testovac Strajkuje, nevdhajte nas kontaktovat na mail
vyssie. Odovzdavat mozete aj iba Gast programov, teda napr. moZzete odoslat zip s obsahom a.txt, c.txt a
e.txt. Toto vyrazne odporucame, nakolko si viete otestovat, ¢i vSetko funguje na menej tazkych podulohach.

Programatorské ulohy

Tieto tlohy st zamerané na prakticka tvorbu programov v niektorom vysSom programovacom jazyku ako je
napriklad Python, C++ alebo Pascal. Na stranke odovdzéavas iba zdrojovy kéd svojho programu riesiaceho
zadanu ulohu, ktory bude okamzite automaticky otestovany a do péar sekind sa dozvies, kolko bodov tvoj
program ziskal. Tieto body ti uZ nikto nemoze zobrat, ale ak si neziskal plny pocet bodov, mdZzes opakovane
odovzdavat opraveny program, az kym nebudes spokojny s vysledkom.

Ak uz vies programovat, ale eSte si nepracoval s nasim testovacim systémom, odporicam ti z4jst na Prog-
ramatorska Liahenl (http://liahen.ksp.sk), kde si o tom moZeS preéitat ivodny text a vyriesit si niekolko
jednoduchych loh.

Ak vsak nevie$ programovat, tak nezifaj! Pripravili sme pre teba Programatorskii Liahen, ktora ta
naudi zaklady programovania v jazyku C++. NavySe, za rieSenie tychto tutoridlovych tloh na Liahni mézes
ziskat body priamo do PRASKu a tym si vynahradit nerieSenie niektorej z programatorskych tloh.

Presnejsie to funguje takto. Na Liahni sa nachadzaja dve sady tloh, prva zamerana na premenné a druhé na
podmienky v jazyku C++. V tychto sadach sa nachiddzaji bodované aj nebodované tulohy, ktoré moézes postupne
riesit a ktoré ti postupne vysvetlia dani problematiku. Dokopy sa v jednej sade d4 ziskat az 15 bodov.

http://prask.ksp.sk/ strana 6 z 9


https://people.ksp.sk/~prask/specialne/5/3/3/simulator/main.html
https://people.ksp.sk/~prask/specialne/5/3/3/simulator/main.html
https://people.ksp.sk/~prask/specialne/5/3/3/simulator.pdf
http://liahen.ksp.sk

Tymito bodmi si potom moze$ nahradif tlohy 4 a 5. Samozrejme, toto mozes urobit s kazdou sadou
najviac raz.

No a v budtcej sérii bude$ moct za body riesit dalsie dve sady z Liahne.

Samozrejme, ni¢ ti nebrani riesit aj tlohy z Liahne aj klasické programéatorské tlohy v PRASKu.

Programatorska Liahen najdes na tejto stranke: http://liahen.ksp.sk

4. Slizka pochutka 15 bodov za riesenie

Ak nevies programovat, neziifaj! MbZes sa to naudit a este za to ziskat body, ktoré sa ti budt poéitat
namiesto tejto tlohy. Staci, ze pojdes na stranku Programatorskej Liahne (liahen.ksp.sk). Ked budes riesit sadu
variables_cpp, bodmi, ktoré ziska$ si moze$ nahradit rieSenie tejto tlohy. Staéi ak na spodku tejto stranky
odovzdas pdf-ko s prezyvkou, ktortt pouzivas na Liahni.

Ak mdte akékolvek otdzky ohladom tejto ulohy, napiste Danovi na danoravec@gmail.com

Krtko mé rad dazdovky, najlep$ie natreté omdackou. Nemyslite si ale, Ze to je len tak. Na niektoré casti
déazovky sa omécka proste nehodi. To moze byt sposobené napriklad nadmernym mnoZstvom povrchového slizu,
ktory je sdm o sebe lahodny, s omackou je vSak k nidomu. Krtko je velmi skiseny dazdovkar, vdaka ¢omu vie
hned na prvy pohlad povedat, ktoré tiseky dazdovky sa oplati natriet.

Krtko ddzdovky natiera tak, Ze sa postavi do dostatocnej vzdialenosti, aby ddzdovku videl celt. Ndsledne si
zapiSe pod seba tseky, ktoré treba natriet. Ako vSetci vieme, kazda dazdovka sa sklada z n poli¢ok ocislovanych
v poradi od 1 po n. Krtko si teda bude zapisovat tseky [a, b], kde a je prvé poli¢ko useku, ktory chce natriet a
b je posledné policko tohoto tiseku. Casto sa mu vsak stéva, ze pocas zapisovania zabudne, Ze niektoré policko
si uz zapisal a tak ho zapiSe aj do dalsieho tseku. Jeho papier teda moze vyzerat tak, Ze st na tfiom napriklad
useky [1,4] a [3,7]. Mozeme si v8imnut, Ze policka 3 a 4 s tu zahrnuté v oboch tsekoch napisanych na papieri
a budu teda natreté dvakrat. Tolké plytvanie oméackou! Uvedomil si to aj sém Krtko a tak vas poziadal, ¢i by
ste mu nenapisali program, ktorému ukéZe svoj papier a on mu podla toho nakresli dazdovku tak, ako mé byt
natreté.

Uloha

Vasou tlohou je napisat program, ktory na vstupe dostane Krtkov papier a na vystup nakresli natreti
dézdovku. To znamena, Ze pre kazdé policko dédzdovky urdi, ¢i ma alebo nemd byt natreté. Nezaujima nds, ¢i
niektoré policko mé byt podla papiera natreté viackrat. Ak ma byt natreté aspoii raz, prehlasime ho za natreté,
v opa¢nom pripade za nenatreté.

Format vstupu

Na prvom riadku vstupu st dve celé ¢isla n (1 < n < 10%) a ¢ (0 < g < 10%). Cislo n je pocet policok
dazovky, ¢islo ¢ je pocet tisekov napisanych na Krtkovom papieri.

Nasleduje ¢ riadkov popisujicich Krtkov papier. Na kazdom s dve celé ¢isla a, b (1 < a < b < n).
Tie hovoria, ze ma byt natrety tsek dazdovky od a-teho policka po b-te vratane. Useky na papieri sa mozu
Tubovolne prekryvat. Je teda mozné aj to, ze niektoré policka dazdovky budi zahrnuté vo vSetkych tsekoch na
papieri.

Format vystupu
Na vystup vypiste n medzerou oddelenych éisiel. Ako i-te ¢islo vypiste 0, ak je i-te policko ddzdovky nena-
treté, v opacnom pripade vypiste ako i-te ¢islo 1.

Hodnotenie

Cislo sady 1 2 3 4 5

maximalne n 200 20000 100000 500000 1000000
maximalne ¢ 100 100 100000 100000 100000
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5. Kandidat 15 bodov za rieSenie

Ak nevie$ programovat, neziifaj! MoZes sa to naudit a este za to ziskat body, ktoré sa ti bud pocitat
namiesto tejto ulohy.

Staci, ze pojdes na stranku Programéatorskej Liahne (liahen.ksp.sk). Ked budes riesit sadu conditions_cpp,
bodmi, ktoré ziskas si mozes nahradif rieSenie tejto tlohy. Staci ak na spodku tejto stranky odovzdas pdf-ko s
prezyvkou, ktort pouzivas na Liahni.

Ak mdte akékolvek otdzky ohladom tejto tlohy, napiste Jitke na jitka.mur@gmail.com

Za siedmimi horami a siedmimi dolinami, v dalekej krajine menom Trojsten sa chystaji prezidentské volby.
Kampane kandidatov st v plnom pride, no Emovi sa nepaci volebny program ani jedného z nich. Rozhodol sa
teda sdm vsupit do tohto koloto¢u ako vhodny adept. No ak sa chce stat prezidentom, méa pred sebou este dlhi
cestu. Musi pozbierat dostatoény pocet podpisov, aby mohol vébec kandidovat a nésledne volby vyhrat.

V Trojstene maju prezidentské volby jednoduché pravidld. Kandidat sa stane prezidentom ak sa pozna s
kazdjm obcanom. Emo by rad vedel, ¢i pozna kazdého obcana, no mé plné ruky prace so zhananim podpisov.
Pomo6zte mu a zistite to prenho.

Uloha

Vasou tlohou je napisat program, ktory na vstupe dostane zozmam znamosti v Trojstene a zisti, ¢i sa Emo
pozné s kazdym obcanom. Obc¢an (aj Emo je obfanom) sa s niekym poznéd ak sa poznaju priamo alebo ob
jedného c¢loveka. Teda ak Emo poznd Andreja a Andrej poznd Timku, tak moZzeme povedat, Ze aj Emo pozné
Timku. Ak vSak Timka pozna Gabiku, ktord inak nikoho iného nepozné, tak Emo Gabiku nepoznd, pretoze je
to prili§ vzdialend zndmost.

Format vstupu

Na prvom riadku vstupu st tri celé ¢isla n, m a e. Cislo n (1 < n < 80000) je podet obéanov Trojstenu,
ktori st pre jednoduchost oc¢islovani od 1 po n, ¢islo m(0 < m < 100 000) je pocet zndmosti a ¢islo e (1 < e < n)
hovori, ktory obc¢an je Emo.

Nasleduje m riadkov popisujtcich jednotlivé zndmosti. Na kazdom st dve celé ¢isla a, b (1 < a < b < n),
ktoré udavaju, ze obcan s ¢islom a a obc¢an s ¢islom b sa navzajom poznaju.

Format vystupu

Na vystup vypiste do jedného riadku slovo Ano ak sa Emo stane prezidentom alebo slovo Nie ak sa nim
nestane. Do druhého riadku vypiSte vzostupne ¢isla obc¢anov, ktorych Emo nepoznd, oddelenych medzerou. Ak
pozné kazdého, do druhého riadku nevypisujte nic.

Hodnotenie

Cislo sady 1 2 3 4 5

maximalnen 20 70 80000 80000 80000
maximalne m 100 1000 100000 100000 100000
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vstup vystup
551 Ano
12
13
14
23
25
Ema oznacuje ¢islo 1. Priamo poznd 2,3,4. Obcana 5 poznd skrz obcana 2.
vstup vystup

NNWWRO®
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’ Ano

Ema oznacuje ¢islo 2. Priamo poznd obéanov 1,3,5. Obcanov 4,6 poznd skrz obéana 3.

vstup

vystup

B NN R e N
~NOo W WwN o

Nie
467

Ema oznacuje ¢islo 1. Priamo poznd obcanov 2,3. Obéana 5 poznd skrz obcana 2. Obéania 4 a 6 sa poznaju
len navzdjom a Emo ich nepoznd. Obcan cislo 7 sa s Emom tieZ nepoznd, neexistuje totiz priamy zndmy Ema,

ktory by ho poznal.
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