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Letdk zimnej Casti V. rocnika

Ahojte mili riesitelia.
Sme velmi radi, Ze ste sa dozvedeli o PRASKu a asi by vas zaujimalo, ¢o to vlastne je, ako to celé funguje
a preco by ste to mali riesit. Na vSetko z toho sa vam teraz pokusime odpovedat.

Co to je a pre koho je to uréené?

PRASK je korespoden¢ny seminar uréeny pre vSetkych zakladoskolakov, ktorych zaujima matematika,
informatika alebo by sa chceli naucit programovat. Je to stufaZ zamerand hlavne pre siedmakov a starsich,
mozete ju vSak riesit aj ked ste v nizSom rocéniku.

Seminar je organizovany Studentami informatiky na Fakulte matematiky, fyziky a informatiky na Univerzite
Komenského.

Priebeh siutaze

Pocas roka prebiehaja dve nezavislé casti — letnd a zimnéa. Priebeh c¢asti je uz potom tplne rovnaky. Kazda
dast pozostava z dvoch sérii piatich prikladov — dvoch teoretickych, jedného praktického a dvoch programétor-
skych. Ak aj neviete programovat neztfajte. Namiesto programatorskych tiloh si mozete prejst programatorskym
tutoridlom, ktory véas to nauci a naviac v nom ziskate body, ktoré sa vam rataju do PRASKu.

Na riesenie série je vyhradenych niekolko tyzdiiov. AZ do diia odovzdania moZete doma riesit zadané priklady.
Mbzete riesif ITubovolné priklady z danej série, nemusite vyriesif vsetko, nemusite vyriesit ani celt tlohu'.
Najneskor do diia odovzdania (ktory je napisany na zadaniach aktudlnej série) je potrebné poslat vase rieSenia
pomocou webového rozhrania.

Po konci série si pozrieme vase odovzdané rieSenia a opravime ich. Pre kazdy priklad je v zadani napisané,
kolko bodov sa zail d4 dostat. Samozrejme, je mozné ziskat ¢iastkové body, aj keby ste nevyriesili celt tlohu,
alebo by vase rieSenie nebolo Uplne spravne. Dokonca, ak nas prekvapite origindlnym rieSenim, moZete ziskat
bonusové body. Opravené rieSenie vaim potom posleme spit aj s pozndmkami ohladom vaseho rieSenia.

Preco to chcem riesit?

Riesenie korespoden¢ného seminéra prinasa mnoho vyhod. Riesenim tloh a ¢itanim nasich vzorovych rieseni
objavite a naucite sa mnoho novych veci, ktoré by ste sa v 8kole skoro uréite nenaucili. Napriklad sa mozZete
nauéit programovat. To vAm potom vie pomdct pri prijimackach, ¢ uz na stredné alebo vysoké gkoly.
Takisto vam to pomoze pri rieSeni Olympiady z informatiky alebo Korespodencéného Seminara z
Programovania. No a v neposlednom rade, pri pohovoroch do velkjch firiem ako Google, Facebook alebo
Eset Castokrat zavazi znalost algoritmického programovania, ktoré si moéZete pomocou nasho seminaru trénovat.

Je tu vSak este jedna vyhoda uréené pre najlepsich riesitelov. Dvakrat rocne sa bude organizovat tyzdenné
stistredenie. Nai pozyvame niekolko? najlepsich riesitelov. Na stistredeni si uzijes kopec zabavy, Sportu, novych
Tudi a moZno sa aj nieco naudis.

A samozrejme, vifazov ¢akaji pekné vecné ceny vo forme knizky, hry alebo mensej elektroniky.

Ako ma vyzerat spravne rieSenie

To zavisi od typu tlohy, ktort riesite. Pri teoretickych tilohach musi spravne rieSenie okrem vysledku obsa-
hovat aj popis postupu, akym ste sa k danému vysledku dopracovali. Doraz sa pri opravovani d4dva hlavne na
tento slovny popis, ktory by mal byt napisany ¢o najzrozumitelnejsie, aby sme si pri opravovani nemuseli lamat
hlavu. Mal by obsahovat vsetky podstatné kroky, ktoré vas viedli k rieseniu.

V pripade praktickych tloh sa to 1i8i. Ob¢as od vas chceme slovny popis, obcas sa stac¢i dostat k nejakému
tajnému heslu alebo kliknf na spravnu linku. Presny sposob najdete v zadani.

LAj ked budeme radi, ak sa vam to podari.
2zhruba 15, ale aj nizsie umiesteni riesitelia sa moézu dostat ako nédhradnici
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No a pri programatorskych tulohach a programatorskej liahni odovzdavate iba vas program, ktory sa vam
okamzite automaticky otestuje a do par sekiind sa dozviete, ¢i ste tlohu vyriesili spravne. A ak nie, mozete
sktsit odovzdat opraveny program znova.

A nebojte sa, ak ste eSte nikdy nespisovali postupy svojich rieseni. Ked vam rieSenia opravime, napiSeme
vam k nim aj komentéare, ktoré vam mozu pomoct v rieSeni dalsej série. To je najlepsi sposob, ako sa zlepSovat.

Sposob odovzdavania

Ako prvi vec, ktor musite urobit pred tym, ako budete moct odovzdéavat svoje rieSenia, je zaregistrovanie
sa na nasej webovej stranke prask.ksp.sk. V Casti Zadania a vzoraky najdete okrem zadani aj odkaz, na
ktorom moZete odovzdat vase rieSenie.

RiesSenie kazdej teoretickej tilohy mé byt jeden sibor formatu .pdf. Ten nahrite na nasu stranku a stlacite
zelené tlacitko Submit. Opravovat sa bude posledné odovzdané rieSenie, takze si dajte pozor, aby ste si nieco
neprepisali.

Myslim, ze vytvorif pdf sibor by pre vds nemal byt problém, ak by ste s tym predsa len problém mali,
pokuste sa pouzit nejaky online converter ako napriklad www.freepdfconvert.com.

V pripade programéatorskych tloh sa d4 rovnakym sposobom odovzdat zdrojovy kéd vasho programu, teda
subor s priponou .cpp, .py alebo .pas.
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Ulohy 2. kola zimnej &asti

Termin odoslania rieSeni tejto série je pondelok 4. marca 2019.

Teoretické ulohy

V tejto Casti fa éakd niekolko matematickej$ich tloh, ktoré tizko suvisia s informatikou. Ako rieSenie tychto
tloh treba poslat podrobne spisany postup toho, ako si riesil dant tlohu.

A ak by fa to zaujimalo, podobné tlohy mozes ndjst aj v Olympidde v informatike, kategdria B
(http://oi.sk/archiv/2018/s1-2018-1-zad-B.pdf). Vrelo ti ju odportcame riesit tiez, naudis sa vela novych
veci a mozes sa dostat aj na krajské kolo Olympiady.

1. Podivné tabulky 15 bodov za riesenie
Ak mdte akékolvek otdzky ohladom tejto wlohy, napiste Emovi na siegrift@ksp.sk

Andrej s Davidom st Sikovni a uZz davno prelistovali vSetky strany podivného zositu a odhalili pravidla,
podla ktorych sa spravaju. Na poslednej strane vSak David nasSiel vlozeny maly listok s ndpisom Prdskovria.
Andrej si spomenul, Ze je to nazov zalozne nedaleko jeho oblibenej reStaurdcie. Zvedavi kamarati sa tam ihned
vybrali a cestou rozmyslali, ¢o len za tento listok dostant.

Po kratkom rozhovore a odovzdani listku vedicemu Prdskovne, dostali do rik staré podivné tabulky a kus
kriedy, ktorou sa na ne kedysi pisalo.

Hned im napadlo, Ze podivné tabulky budii podobné podivnému zositu. Andrej si zobral jednu taktato
tabulku do rik a celi ju poriadne prezrel. V pravom hornom rohu si v8§imol hrubo vyryty text. Tento text bol
rozny na kazdej tabulke. Cely nateSeny zobral Dévidovi z rik kriedu a népisal na tabulku ¢éislo. A naozaj to
bolo ako zosit, ktory naSiel v kipelni. Napisané ¢islo zmizlo a na jeho mieste sa objavil iny text. Chlapci uz
vedeli, Ze potrebuju prinatif tabulku vypisat text vyryty v jej rohu, a tak nevahali a zacali odhalovat pravidla
jednotlivych podivngch tabuliek.

Uloha

V tejto tlohe dostanete pristup k podivngm tabulkdm. Vzdy, ked do nich vpiSete nejaké ¢islo, tabulka vypise
odpoved (éiselnq, slovnt ...) dodrziavajic jednoduché pravidlo.

Vasou tlohou bude toto pravidlo odhalif a najst také vstupné &islo, pre ktoré tabulka vypise pozadovany
text.

Odovzdavanie

K tejto tlohe netreba odovzdavat ziadny popis ani program. Simuldtor, spolu so vSetkymi potrebnymi
informéaciami o odovzdavani ndjdete na stranke. https://prask.ksp.sk/specialne/prask/5/1/2

Hodnotenie

K dispozicii je 10 tabuliek, za vyrieSenie kazdej ziskate 1.5 bodu. Naro¢nost postupne stiipa, mozete ich vsak
riesit v Tubovolnom poradi.

2. Retazce v Lemingove 15 bodov za riesenie

Ak mdte akékolvek otdzky ohladom tejto wlohy, napiste Zabovi na zaba@ksp.sk

Zadanie mozno vyzerd odstrasujico dlhé. Je viak jednoduchsie ako by sa mohlo zdat. Odporucame ho riesit
tlohu po tlohe a vela si kreslit. UZ za nakreslenie niekolkyjch obrdzkov viete ziskat pomerne vela bodov. Vase
kresby ndm moZete odfotit a vioZit do riesenia.

Poznate lemingov zo znamej pocitacovej hry? Su to malé postavicky, ktoré postupne vychadzaju zo svojho
domceka, ida neustale dopredu a snazia sa dorazit do ciela. Niektori z nich pocas tejto cesty mozno umra, ale
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to aZ tak nevadi, lebo ich je skuto¢ne vela. Byt lemingom vSak vobec nie je také lahké, hlavne ked mate pred
domom obrovsku dieru, ktorej sa vydate v tstrety. Ak do nej spadnete, umriete.

V Lemingove je medzi Startovacim a cielovym domdéekom v rade niekolko obrovitanskych (pre nase tcely
nekonec¢ne hlbokych) dier, kazd4 oznadend niektorym pismenom anglickej abecedy. Kazdu sekundu sa zo $tartu
vynori novy leming, ktory sa cely ¢as hybe doprava a snazi sa dostat k cielu.

Ked ste prisli na ndvstevu Lemingova s desom ste sa pozerali, ako sa kazda sekundu vrhne dalsi leming do
prvej diery. Nijakym sposobom sa totiZ cez 1iu nevie dostat. V tomto okamihu hrozy ste vsak v sebe objavili
skryté magické schopnosti. Vysvitlo, ze ked dostatoéne nahlas poviete kazda sekundu jediné pismeno, nad
dierami oznaCenymi tymito pismenami sa na sekundu objavi most. Prechod cez most trva lemingovi presne
sekundu. To znamen4, Ze leming stojaci na lavom okraji jamy, nad ktorou sa objavil most, mé akurat dost ¢asu,
aby sa dostal na jej druhu stranu.

Pozrite sa na obrazok nizsie. Na zaciatku sekundy sa pri starte objavil novy leming a vy ste zakricali pismeno
B. Nad jamami s pismenom B sa objavil most. Cez prvi dieru vedie most, leming po fiom moze prejst a dostat
sa na druhd stranu. Nésledne vSetky mosty zmiznt a zo $tartu sa vynori dalsi leming. V tomto momente ste
vSak v nezévideniahodnej situécii, nech totiz poviete akékolvek pismeno, nezachranite oboch lemingov. Mozete
povedat pismeno B a zachranit druhého leminga, alebo pismeno A a pomoct prvému. Alebo budete zli a poviete
napriklad Z a oboch ich poslete do jamy.

Uloha

a) (2 body) Nech v jaméach st postupne napisané pismena BABKA (ako na obrazku vyssie). Zo zaciatoénej
pozicie, v ktorej je zivy iba leming, ktory prave vysiel zo Startu, ste postupne povedali nasledovné pismena:
BBABKAABABABKA — kazdu sekundu jedno v tomto poradi. Nakreslite, kde sa nachadzali lemingovia po tom,
do ste precitali prvé styri pismend, teda BBAB a po tom, Co ste precitali prvych trindst pismen, teda
BBABKAABABABK.

Popri tom, ako ste vraveli text BBABKAABABABKA ste si pozorne vsimali, kde sa nachadzaja lemingovia.
Zaujimalo vés totiz kolkokrat sa v tomto texte vyskytlo slovo BABKA, ktoré je tvorené pismenami z jam.
Ako vam vie poloha lemingov prezradif, Ze v hovorenom texte sa nachédza slovo z jam? Preco je tomu
tak?

b) (2 bod) Hladanie slov v texte sa vam zapacilo a povedali ste si, Ze by to mohlo byt aj pomerne uzito¢né.
Pozor v3ak, ze hladané pismend sa v texte musia nachddzat za sebou. V texte BAZBKA sa teda slovo BABKA
nenachadza ani raz.

Vymyslite text dlhy 15 pismen, v ktorom sa slovo KATKA nachéadza ¢o najviackrat.

¢) (4 body) Ked ste sa vratili z Lemingova, po rozume vam stale behal ich zvlastny spdsob Zzivota. Zacali ste
si teda kreslit na papier, akoby sa lemingovia pohybovali pri réznych pismenach v jaméach a textoch, ktoré
by ste ¢itali. Prekreslovat zakazdym vSetkych lemingov je ale strasne otravné. RadSej by ste sa sustredili
iba na jedného — toho ¢o je najviac vpravo a teda najblizsie k cielu. Postivat jedného leminga je totiz ovela
jednoduchsie. Ked v8ak tento leming prisiel do ciela a zmizol v doméeku, zrazu ste nevedli, kde st ostatni
lemingovia. MoZno to viete spitne vypocitat.
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Predstavte si, Ze poznate pismend v jaméch a poziciu najpravejSieho leminga, ktory este nevosiel do cielo-
vého domdeka. Vedeli by ste zistit, kde sa nachddzaji ostatni lemingovia? Viete o kazdom mieste nalavo od
neho povedat, ¢ sa tam leming nachddza alebo nie? Je toto umiestnenie jednoznaéné? Odovodnite svoje
tvrdenia v popise. Takisto do popisu napiSte postup, ktorym by ste zistovali pozicie zvy$nych lemingov.

Aby ste leps$ie pochopili, ¢o v tejto tlohe treba robit, skiste si ju vyriesit na konkrétnom priklade z obrazku
nizsie. Za spravne uréenie pozicii lemingov v tomto obrazku mézete ziskat aZ 2 body.

d) (4 body) Povedat nie¢o o lemingoch ked poznite pismenka v jame je lahké, ¢o vSak, ked neviete ani to?
Predstavte si, Ze medzi Startom a cielom je 17 jdm a nepoznate pismena, ktoré im prislichajiu. Medzi
jamami sa nachadzaju nejaky lemingovia. Vy ste si vSimli jedného, ktory prave dorazil na koniec slova
a chysta sa vstupit do domceka s cielom. K nemu najblizsie stoji leming za 12-tou jamou, medzi nimi
Ziaden dalsi leming nie je. Rozhodnite a svoje tvrdenie odovodnite, ¢i za siedmou a jedendstou jamou stoji
leming.

START ? pokraCuje na
- dalsom riadku

e) (3 body) Pocas toho ako ste sa hrali s roznymi slovami sa vam najviac zapacili také, v ktorych sa pravidelne
opakovala nejak4 postupnost pismen, mali takzvant periédu. Slovo je periodické prave vtedy, ak vzniklo
opakovanim tej istej postupnosti pismen. Napriklad periodické slovo MAMA vzniklo opakovanim postupnosti
MA. Slovo ABABABABABAB mohlo vzniknit aj opakovanim $tyroch pismen ABAB aj opakovanim dvoch pismen
AB. V takomto pripade nas vSak zaujima najkratsia mozné peridda.

Presnejsie, slovo mé periédu p, ak plati, Zze lubovolné dve pismené, ktoré si od seba vo vzdialenosti p,
st rovnaké. Slovo ABABABAB m4 preto periédu 2, slovo PAAPPAAPPAAP mé peridédu 4 a slovo LLLLLLL ma
periédu 1. Dokonca, mierne prekvapivo, napriklad slovo KATKA ma periédu 3 — naozaj plati, ze pismena
vo vzdialenosti tri st v fiom rovnaké. Ako dalsie priklady si mézeme ukézat slovo KATKAKAK s periédou 7
a slovo MACKA s periédou 5.

Zaujima véas, ¢i vdm vedia lemingovia pomoct s urc¢ovanim periédy. Do jam ste teda napisali pismend
slova, ktorého periodickost chcete zistif. Nasledne ste postupne &itali pismend tohto slova a sledovali, ako
sa hybu lemingovia. Ked ste skondili, pri cielovom domdéeku uréite stal leming a dalsi boli mozno niekde
po ceste. Viete na zéklade tohto zistit, aki periédu mé zadané slovo? Svoje tvrdenia odévodnite. Snazte,
aby bolo vaSe rieSenie vSeobecné a fungovalo na fubovolnom slove.

Prakticka uloha

Pri praci s poc¢itac¢om je potrebné vedief pracovat aj s roznymi néstrojmi, ktoré slizia na tpravu obrazkov,
pracu so zvukom ¢i vyhladdvanim na internete. V tejto Casti fa preto zakazdym ¢akd nejaka netradicnd tdloha.
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3. Audio Praskaci 2 15 bodov za rieSenie
Ak mate akékolvek otdzky ohladom tejto dlohy, napiste Romanovi na roman. sobkuliak@trojsten. sk

V minulom kole mali Prdskaci plné ruky préce a aj vdaka vaSej pomoci stihli rozlisknuf do konca roka
vSetky audio Sifry. PriSiel v8ak novy rok a s nim aj vela nového kompromitujiceho materidlu. Tudia maja o
posielanie materialu taky velky zaujem, Ze sa Prdskaci rozhodli zriadif automatizovan horticu linku. T4 by im
mala uSetrit dost asu na to, aby zvySok zvladli sami. Predtym ale potrebuji poméct s 3 najnovsimi Siframi a
so zavedenim hortcej linky. Pomézete Praskacom s ich vyzvami?

Uloha

Tato uloha je pokracovanim tlohy Audio Préaskaci z minulého kola o spracovani zvuku. Odporaucame vam
preto stiahnut si volne dostupny program Audacity. Najdete ho napriklad na tejto adrese: https://www.
audacityteam.org/download/. Okrem toho sme pre vas pripravili videotutorial k tomuto programu: https:
//youtu.be/CL6LaCsFSul. Najdete v nom vsetko potrebné k vyrieSseniu tloh, ale nie je uplnym navodom k
Audacity. Nebojte sa preto vyhladdvat na internete a experimentovat.

Nahravky potrebné k rieseniu tejto tlohy najdete na nasom Google Disku. Pismeno v nézve prie¢inku
oznacuje ku ktorej podilohe jeho subory patria.

Pri rieSeni tejto tlohy, a vSeobecne pri spracovani zvuku, vdm odporicame pouzif sluchadld namiesto repro-
duktorov.

Podilohy A-C (10 bodov)

V tychto podilohéach sa stretnete s 3 nahravkami od Prdskacov. Kazda z nahravok v sebe obsahuje Sifru a
vasou tlohou je tato Sifru vyriesit. Riesenim je vzdy prave jedno slovo.

Nahrévky na seba nenadviizuji, takze ak nebudete vedief rozlisknut niektoriu zo Sifier, mozete pracovat na
inej.

Okrem rieSenia Sifry ndm vo vaSom rieseni nezabudnite napisat aj postup vasho rieSenia. Spomerite aké
upravy ste s nahravkami spravili a ako vam tieto ipravy pomohli k vyrieSeniu Sifry.

Za podilohy A a B mézete ziskat po 3 bodoch, za podulohu C az 4 body.

Podilohy D, E (5 bodov)

V podilohich D a E budete pomahat Prdskadom s AHL (Automatizovanou Horticou Linkou). Najskor si
ukazeme priklad hovoru s AHL:

AHL - “Dobry deti, dovolali ste sa k Praskac¢om. Ak chcete pokracovat v slovenéine, zvolte 1. If you
wish to switch to English press 2.”

Volajici - “(stla¢i 1)”

AHL - “Zvolili ste slovenéinu. Ak chcete napraskat materidl z oblasti polnohospoddrsva, stlacte 1.
Pre napraskanie IT, zvolte 2. Ak chcete zaslat medzindrodny material, stlacte 3. Inak zvolte 4.”
Volajici - “(stlac¢i 3)”

AHL - “Zvolili ste medzindrodné napréaskanie. Stlacte prosim 4 pre potvrdenie a spustite nahravku.
Po ukonceni stlacte 3.”

Volajici - “(stla¢i 4) (spusti nahravku) (stlaci 3)”

AHL - “Dakujeme za zaslanie materidlu.”

Vidite ako jednoduché bude poslat Prdskacom kompromitujtici materil?! Pre zjednoduSenie bude mat v
tejto tlohe volajici na vyber iba zo 4 cifier na svojom telefdne. Zostéva vyrieSit, ako zakddovat stlacanie tlacidiel,
aby sme ich vedeli poslat po telefénnej linke. Napriklad by sme mohli kazdej cifre priradit jeden tén, ktory by
bol po jej stlaceni vyslany:
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100 Hz 200 Hz

300 Hz 400 Hz

Systém AHL by potom vedel detegovat jednotlivé tény. Problémom ale je, Ze jeden tén moze lahko vznikniat
zaSumenim na linke. Mohlo by tak dochédzat k detekcii stlacenia klavesy aj v pripade, Ze ju volajuci vobec
nestlac¢il. Vyuzijeme preto trochu iny systém. Kazdému riadku a kazdému stipcu priradime jeden tén:

1
1
| 550 Hz 800 Hz
———————— :.—_——_——_——l—_—_———_——_

1 1
1 1
1 1
1 1

1100 Hz ! 1 ! 2
| |
1 1
1 1

________ Lot --

1
:
1

1410 Hz 1
1
1
1
1

Stlagenie cifry potom reprezentujeme dvojicou siibeZne hrajicich ténov — ténom riadku a ténom stipca.’
Napriklad zvuk cifry 3 buda tvorit dva tény s frekvenciami 550 Hz a 1410 Hz.

Podiloha D (2 body)

AHL je zatial vo faze testovania, preto Prdskaci potrebuji hovory, na ktorych overia funkénost systému. Va-
sou tilohou je zostrojit zdznam volajtaceho z ukazky vyssie. Vymysleny kompromitujtci materiél, ktory mozete
pouzit v zdzname néjdete na Google Disku v prie¢inku podilohy D. V&S zdznam by mal vyzeraf nasledovne:

(tény stlaCenia 1) (tény stladenia 3) (tény stlacdenia 4) (kompromitujici materidl) (tény stlacenia 3)
Vysledntt nahravku nam poslite vo WAV formate a nezabudnite popisat vas postup.

Podiloha E (3 body)

AHL zatial nefunguje na 100% a niektoré hovory sa nepodari dekédovat. Jeden taky hovor najdete na Google
Disku v prie¢inku podilohy E. VaSou tlohou je dekddovat ho a poslat ndm klavesy, ktoré volajuci stlac¢il. Vase
rieSenie preto moze vyzerat napriklad takto:

3, 1, 2, 2, zaznam, 4
Postupoval(a) som nasledovne: Najskor som...

Odovzdavanie

Odvzdévanie tejto tlohy je trochu netradi¢né, preto prosim pozorne ¢itajte nasledujtice riadky:

1. Popisy rieSeni ndm poslite vo formate pdf ako popis k tejto tlohe.
2. V&S zéznam hovoru z Podilohy D nahrajte cez $peciélne odovzdavatko (DriveUploader). Pri odovzdavani
nezabudnite sprévne vyplnif vase meno a email.

3Velmi podobny systém sa v praxi skuto¢ne pouziva a vold sa DTMF.
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Programatorské ulohy

Tieto tlohy st zamerané na prakticka tvorbu programov v niektorom vysSom programovacom jazyku ako je
napriklad Python, C++ alebo Pascal. Na stranke odovdzévas iba zdrojovy kéd svojho programu riesiaceho
zadanu tlohu, ktory bude okamzite automaticky otestovany a do par sektnd sa dozvies, kolko bodov tvoj
program ziskal. Tieto body ti uz nikto nemoze zobrat, ale ak si neziskal plny pocéet bodov, mdzes opakovane
odovzdavat opraveny program, az kym nebudes spokojny s vysledkom.

Ak uz vies programovat, ale eSte si nepracoval s nasim testovacim systémom, odportacam ti z4jst na Prog-
ramatorska Liaheni (http://liahen.ksp.sk), kde si o tom moze$ precitat ivodny text a vyriesit si niekolko
jednoduchych tloh.

Ak vsak nevie§ programovat, tak nezifaj! Pripravili sme pre teba Programatorski Liaheni, ktora ta
naudéi zaklady programovania v jazyku C++. NavySe, za rieSenie tychto tutoridlovych tloh na Liahni mo6zes
ziskat body priamo do PRASKu a tym si vynahradif nerieSenie niektorej z programétorskych tloh.

Presnejsie to funguje takto. Na Liahni sa nachadzaju dve sady tloh, prva zamerand na premenné a druhé na
podmienky v jazyku C++. V tychto sadéch sa nachadzaju bodované aj nebodované dlohy, ktoré mézes postupne
riesit a ktoré ti postupne vysvetlia dant problematiku. Dokopy sa v jednej sade d4 ziskat az 15 bodov.

Tymito bodmi si potom moze$ nahradit tlohy 4 a 5. Samozrejme, toto mozes urobit s kazdou sadou
najviac raz.

No a v budtcej sérii bude§ moct za body riesit dalsie dve sady z Liahne.

Samozrejme, ni¢ ti nebréni riesit aj tlohy z Liahne aj klasické programéatorské tlohy v PRASKu.

Programatorska Liahen najdes na tejto stranke: http://liahen.ksp.sk

4. Sladkd odmena 15 bodov za rieSenie

Ak nevies programovat, neziifaj! MbZes sa to naudit a este za to ziskat body, ktoré sa ti budt poéitat
namiesto tejto tlohy.

Staci, ze pdjdes na stranku Programatorskej Liahne (liahen.ksp.sk). Ked budes riesit sadu loops_cpp, bodmi,
ktoré ziskas si moZes nahradit rieSenie tejto tillohy. Stacéi ak na spodku tejto stranky odovzdés pdf-ko s prezyvkou,
ktorta pouziva$ na Liahni.

Ak mdte akékolvek otdzky ohladom tejto tlohy, napiste Denisovi na denis@ksp.sk

Kika sa rozhodla, Ze napecie palacinky pre celt rodinu. Spravila teda cesto, zapla spordk a zohriala na nom
panvicu. Na neuveritelne dlhy stol naukladala neuveritelne vela tanierov, pekne vedla seba ako sa na sktisenu
gazdina patri, a zacala piect palacinky. Ked bola prva palacinka upecend, Kika zavolala k svojmu neuveritelne
dlhému stolu celd rodinu a polozila palacinku na prvy tanier na stole. Vzdy, ked bola dalsia palacinka hotova,
Kika ju polozila na prvy tanier na stole.

KedZe Kika dé4va palacinky len na prvy tanier, jej rodina musela vymysliet, ako sa rozdelia. Predsa len, je
fajn byt prvy pri stole, ale ¢o ostatni? Jej rodina si teda vymyslela zaujimavé stravovacie navyky. Ak mé niekto
na svojom tanieri tri palacinky, tak jednu posunie doprava a ostatné dve zje. Nemdze predsa posunit dale;
viac palaciniek ako by sam zjedol. Ked Kika dopecie poslednt palacinku, zaujima ju, kolko palaciniek zostalo
kazdému z rodiny na tanieri.

Uloha

Vasou tlohou je napisat program, ktory vypiSe kolko palaciniek zostalo kazdému z rodiny na tanieri po tom,
ako Kika dopecie poslednt palacinku. Pri stole sa nachadza k ¢lenov rodiny a Kika upecie n palaciniek. Rodina
sa sprava podla tychto stravovacich névykov:

1. Kika vzdy poklada cerstvo upecena palacinku na prvy tanier na stole.

2. Ak m4 nejaky ¢len rodiny na tanieri 3 palacinky, tak dve zje a jednu posunie nasledujicemu ¢lenovi rodiny.
Kika, ako spravna gazdina, vie odhadnit, kolko cesta prichystat. Preto posledny ¢lovek nikdy nebude
musiet postivat palacinku dalej.

3. Ak m4 akykolvek ¢len rodiny menej ako 3 palacinky, tak nerobi nic.

Format vstupu
Na prvom riadku vstupu st dve celé &sla n (1 < n < 10*) a k (1 < k < 40). Cislo n reprezentuje pocet
palaciniek, ktoré Kika napecie, a k reprezentuje pocet 0so6b pri stole.

Pri rieseni v jazyku C++, Pascal, Java, a podobnych, si davajte pozor na maximalne ¢islo, ktoré st schopné
celodiselné premenné ulozit. Pocet palacieniek méze v poslednych troch sadéach tieto limity prekrocit. Odport-
¢ame pouzit 64-bitové premenné. V jazyku C++ preto namiesto typu int pouzite typ long long int.
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Format vystupu

Na vystup vypiste riadok, na ktorom bude k cisiel, pricom k; vyjadruje pocet palaciniek, ktoré zostali ¢loveku
7 na tanieri po tom, ako Kika dopiekla poslednt palacinku. Tieto ¢isla vypisujte na vystup bez medzier a za
poslednym ¢islom vypiste znak konca riadku.

Hodnotenie

Vase rieSenie bude testované na 5 roéznych sadach vstupov. Rozne sady sa buda 1isit Specidlnymi obmedze-
niami:

Cislo sady 1 2 3 4 5
maximalne n 100 10000 10'? 105 105
maximalne £ 10 15 30 35 40
Priklady
vstup vystup
(7 4 | [1200 \
vstup vystup
(125 | [o1100 \
5. Kopa neumytého riadu 15 bodov za riesenie

Ak nevie$ programovat, nezifaj! MoZes sa to naudit a este za to ziskatf body, ktoré sa ti buda pocitat
namiesto tejto ulohy.

Staci, ze pdjdes na stranku Programdtorskej Liahne (liahen.ksp.sk). Ked budes riesit sadu arrays_cpp,
bodmi, ktoré ziskas si mozes nahradif rieSenie tejto tlohy. Staci ak na spodku tejto stranky odovzdas pdf-ko s
prezyvkou, ktort pouzivas na Liahni.

Ak madte akékolvek otdzky ohladom tejto tlohy, napiste Andrejovi na ajo@ksp.sk

Dévidovi sa pocas skuiskového ni¢ nechce. A uz vobec nie umyvat taniere. Vzdy ked nieco zje, spravi minimum
néamahy a tanier polozi niekam vedla seba. Obcéas, ked sa mu uz tazko chodi po izbe, tak nejaké taniere pozbiera
a ulozi ich na kopu neumytych tanierov. ESte menej casto si povie, ze nejaky tanier na kope sa uz ¢asom mohol
stat toxickym. Kopa neumytych tanierov medzitym poriadne narastie a on sa rozhodne, Ze problém trochu
zmierni a umyje niekolko najvrchnejsich tanierov.

Aby vedel & uz taniere treba umyvat, tak si pre kazdy z nich paméta jedno éislo, ktoré vyjadruje kedy
naposledy bol dany tanier umyty. Davidovi sa vSak nechce stale premyslat, ¢i ma ist uz umyt taniere a aky
tanier v kope je najdlhsie neumyty. Poziadal vas preto, aby ste mu na to napisali program a on uz nemusel nad
riadom tak intenzivne premyslat.

Uloha

Vasou tlohou je napisat program, ktory bude simulovat kopu neumytych tanierov. Program by mal preto
vediet spracovat 3 typy udalosti: 1. Pridanie taniera, ktory bol naposledy umyty v ¢ase z. 2. Umytie najvrch-
nejsieho taniera na kope. 3. Najdenie najtoxickejsieho, teda najdlhsie neumytého, taniera z kopy.

Format vstupu

Na prvom riadku vstupu je jedno celé ¢éislo n (1 < n < 1000000). Potom nasleduje n riadkov. Na kazdom
riadku sa nachadza popis jedného prikazu. Ako sme spominali, existuja 3 typy prikazov:

Ak ide o prikaz 1. typu, na riadku sa bude nachadzaf retazec ‘PRIDAJ x’, kde x je celé ¢islo a plati 1 < z <
1000 000 000.

Ak ide o prikaz 2. typu, na riadku sa bude nachadzaf refazec ‘UMY’.

Ak ide o prikaz 3. typu, na riadku sa bude nachadzaf refazec ‘NAJSPINAVSI’.

Format vystupu

Pre kazdy prikaz 3. typu vypisSte na samostatny riadok vystupu jedno ¢islo. To hovori, Ze najdlhsie neumyty
tanier na kope bol umyty naposledy v ¢ase x. Ak sa na kope nenachidza Ziadny tanier, vypiste -1.
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Hodnotenie
Vase rieSenie bude testované na 3 sadach. Rozne sady sa budu lisit Specidlnymi obmedzeniami:

Cislo sady 1 2 3
obmedzenie na n 1000 n < 500000 Ziadne
obmedzenie na x ziadne x <1000 ziadne

Priklady
vstup vystup
7 30
PRIDAJ 30 10
NAJSPINAVSI 20
PRIDAJ 20
PRIDAJ 10
NAJSPINAVSI
UMY
NAJSPINAVSI

Na prvom riadku uréime pocet prikazov, ktoré budi nasledovat — 7. Prvyj prikaz pridd na kopu jeden tanier,
ktory bol umyty naposledy v case 30. Ked sa spytame na najSpinavsi tanier v druhom prikaze, na kope sa
nachddza jeding tanier s casom 30. Potom priddme este 2 taniere, pricom jeden sa stane najsSpinavsim, ten je
ale v zdpdti vybrany a naspinavsim sa stava tanier s cislom 20.

vstup vystup
6 -1
NAJSPINAVSI 8
PRIDAJ 8
PRIDAJ 10
NAJSPINAVSI
UMY
UMY

Na vstupe je 6 prikazov. Pri prvom prikaze na ndjdenie najspinavsieho taniera nie je Ziadny na kope, takZe
vypiseme -1. Potom pridame dva taniere, najspinavsim sa stane tanier, ktory bol naposledy umyty v case 8 a
potom oba taniere umyjeme.
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